Geometria, kesd 2008
Harjoitus 1, 28.5.2008

Johdattelua
1. Mieti kuinka pitdisi maaritelld kolmio, nelikulmio ja suorakulmio.

2. Konstruoi harpilla ja viivaimella suorakulmainen kolmio, jolla on annetun pituiset
kateetit. Konstruoi harpilla ja viivaimella nelié. (Mieti lisiksi mitd tietoja tarvitaan,
jotta voisit osoittaa konstruktiosi oikeiksi.)

3. Kuinka annettu kulma puolitetaan harpilla ja viivaimella? Mieti taas mitéd oletuk-
sia/esitietoja tarvitaan. (Mikd muuten on kulma?)

4. Lue huolellisesti Legendren todistus paralleeliaksioomalle (moniste ss. 5-7) ja mieti
miké kohdista (1)-(10) voisi olla pielessi; tarkempia perusteluja ei tissi tarvita, ja asiaan
palataan my6hemmin. . .

Aksiomaattinen jirjestelmai

Tarkastellaan seuraavaa aksiomaattista jérjestelméd, jossa méadritteleméattomia perus-
kisitteitd ovat kdko, huppa ja kéko nyppii huppaa, ja voimassa ovat seuraavat kolme
aksioomaa:

(A1) Jos k ja l ovat eri kokojd, niin on olemassa tasmélleen yksi huppa H jota seki k
ettd [ nyppivat.
(A2) Jokaista huppaa nyppii ainakin kaksi kokoa.

(A3) On olemassa kolme eri kokod siten, ettd ne kaikki eivit nypi samaa huppaa.

Todista, ettd tehtdvien 5-7 viitteet ovat lauseita téssid aksioomajirjestelméssa.
5. Kun H on huppa, niin on olemassa koko joka ei nypi H:ta.

6. Kun k£ on kokd, niin on olemassa huppa jota £k ei nypi.

7. Jokainen koko nyppii ainakin kahta huppaa.

8. Osoita, ettd viite "On olemassa tasmaélleen viisi kok6d” on riippumaton aksioomista
(A1)-(A3). (Ohje: Konstruoi aksioomajérjestelmélle siis kaksi eri mallia, joista toisessa
on tasan viisi kokoa ja toisessa jokin eri miara.)

(mitenhdn ndmaé edelliset tehtavit liittyvit geometriaan?)



