ITKY105 8. DEMOT (viikko 10)

1. Ovatko seuraavat funktiot injektioita, surjektioita tai bijektioita?
a) f: R — Rja f(x) =3x2, b) f: R — Rija f(x) = 2x3, ¢) f: R+ — Rja f(x) = Vx

2. Edellisissd demoissa oli permutaatiojoukko Sy s.e.
_ (1234 _f1234 _ 1234 _p1234
m. = (2341) .= 1243) = f41 23) n, (1 452
Hae a) (m3mqmp)tjab) matmytnyt

3. Hae seitsemis termi lausekkeesta (2x - 5y)11.

4. Rekursiosta.
a) Kirjoita ensimmadiset viisi lukua seuraavassa sarjassa: S(1) = 1,
S(n)=S(n-1) +1/n, kunn = 2.
b) Kirjoita rekursiivinen funktio sarjalle S, joka alkaa 1, 2, 4, 7, 11, 16, ...

5. Lotossa arvotaan 7 numeroa 39:std ja yhteen ruudukkoon saa valita 7 numeroa.
Jokerissa arvotaan numerosarja. Sarjan pituus on 7 numeroa ja se koostuu
numeroista 0 ... 9.

a) Kummassako pelissd on suurempi todenndkoisyys saada pienimmallad
sijoituksella pddvoitto eli 7 oikein.

b) Lauantaina 27.2. 2010 oli Jokeririvi 1666958. Mika oli todenndkoisyys, ettd
numerosarjassa oli perdkkdin kolme kuutosta?

6. Kun lotto alkoi Suomessa niin pelaaja saattoi valita vain kuusi numeroa 40:n
joukosta kun nykyisesséd lotossa saa valita seitsemdn numeroa 39:std. Laske
a) padvoiton todenndkodisyys molemmissa lotoissa, vertaa todennékoisyyksia.
b) Laske vanhassa lotossa todennikoisyys saada 5 oikein.
c) Mikd on nykyisessé lotossa todenndkoisyys saada 4 ja lisanumero oikein?

7. Lopuksi kaikkien aikojen ja laskimien toivetehtdva ;) NASA ldhettdd vuonna
2012 miehitetyn lennon Marsiin kadonnutta miehittimatontd marsmonkija
Beaglea jdljittdmé&dan. Mukana on 3914 astronauttia (todetaan taas kerran
realistisuus ei ole timéan tehtdvan vahva puoli...). Astronautit on koulutettu
Agoran kerroksissa 1 ja 2, minka vuoksi heité ei voi olla enempéa (lue laatta
Agoran aulan naulakon luota). Koulutuksen johto (Space Services) on sijoitettu
virastomestarien kopin takahuoneeseen. Jo et usko, niin kdypa lukemassa
ovikyltti. Astronauteista 144 valittua laskeutuu luolia pitkin Marsin uumeniin.
Pahaa aavistamattomat maalaiset eivét aavista lainkaan, ettd punaisella pla-
neetalla toimiva salainen marsinalaisliike on ujuttanut avaruuden madonreidn
kautta astronauttien joukkoon tdsmélleen tuon saman médran eli 144 marsi-
laista. Ndama eivit endd muistuta lainkaan vihreitd pienid Mars-patukoita
vaan ovat upean DNA asennuksen vuoksi ulkondoltdan myos tdsmaélleen
meiddn maalaisten ndkoisid. Mikad on todenndkoisyys sille, ettd 144:sta
valitusta on enemmisto marsilaisia?
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