ITKP105 6. DEMOT (viikko 8)

1. Ovatko seuraavat funktiot injektioita, surjektioita tai bijektioita?
(a) f: R -> Rja f(x) = 3x3
(b) £: R, ->Rja f(x) = Vx

2. Donald Duunanen lojui rennosti, kuten niin usein tuon viikon aikana, Agoran
aulaportaiden kolmannella tasanteella kaiteeseen nojaten. Tanddn olisi se péi-
vi, jota oli pelolla varrottu. Opintoaikojen rajoittamista eri puolilla maailmaa
vastustavat erillissolut yhdistyisivdt Agorassa. Tavoitteena on Bolognan sopi-
muksen tuoman kaksitutkintojirjestelmén romuttaminen estdmélld organi-
soitujen kandiryhmien toiminta sisélta pdin. Duunanen siirsi rennosti oikean
jalkansa vasemman taakse kuten niin usein ennenkin, hin ei ollut eilisen tee-
ren poika ja tiesi tehtdvinsd. Opetusmisnisteri6 oli kerdnnyt jo vuoden ajan
koodinimelld ‘Ikuinen opiskelija” kulkeneessa salaisessa projektissa dataa so-
luista. Nimet olivat tiedossa ja naamat muistissa, Donaldin tehtdvénd oli estda
solujen tuhoisa yhdistyminen ja organisoituminen Agoran tiloissa. Aulassa oli
rauhallista, Auditorio 1:n edessi olevilla sievilla sohvilla istuvat Sabina Gutta-
perkka, Jacob Jansson, Nico Nirhi ja Sten Stuka. Donald kéénsi suupieltaan
vinoon hymyyn, Skénen jengi ei tiennyt, ettd heidét oli huomattu. Samaan ai-
kaan pysakéintalueelle ajoi vihred mersu, josta vddntaytyi ulos teutonitarhana
tunnettu solu. Gunther Schloss, Jurgen Hamburger, Detroit Foxtrot ja Sibylla
Freud kivelivit pihan yli Psykocenteriin. Karskit korvat varisten Donald naki
Psykocenterin aulan ylli olevassa salissa istuvan kolmen henkildn poistuvan
hissiin. Tunnistus ei ollut vaikeaa, amislaisiksi samanlaisilla lippalakeilla naa-
mioituneet Valeri Valinpitdmiton, Boris Barraton ja Iljitsh Tsuskaskilivilisili ei
vit kyenneet harhauttamaan Duunasta. Mutta missé oli ryhman neljds jésen,
Anna Raaputin?! Donald hikeltyi hetkeksi, mutta korjasi pian ammattimiehen
ottein taas asentonsa entiseksi, vasen jalka oikean taakse. Todellakin, Anna oli
lahtenyt huoneesta vain hetked aikaisemmin ja keskusteli juuri aulassa Fried-
rich Himaliisen kanssa! Samaan aikaan Piatosta kidveli kohti ulkoovea Nipa
Noinnotkuva, Jenna Jinni ja Massivia Piazza, viimeinen kateissa ollut solu.
Auditorio 3:n suuntaan puolestaan kivelivit Sten ja Jacob, tilanne alkoi ilmi-
selvisti kiristya. Donald siirtyi vaivihkaa hissiin ja laskeutui varovasti aulaan.
Hissin ovien avautuessa sisian astui Friedrich Sibyllan kanssa. Duunanen tui-
jotti ilmettomasti eteenpdin antaen katseensa levitd hissin ovien edessé au-
keavassa WC:n ovessa. Duunanen sulki nopeasti silmansa, mutta ndkyma oli
piirtynyt hénen aivojensa pohjukkaan, oven suussa hin oli juuri ndhnyt An-
nan ja Jennan vaihtavan laukkujaan keskenéén! Palapeli alkoi saada muodon
Donaldin kylmén harmaissa aivoissa ja hén palasi hissille, josta Friedrich ja
Sabina juuri poistuivat. Nyt oli toimittava pikaisesti ja toimitettava virka-apu-
pyynto rehtorille ja dekaanille. Soluryhmien yhdistyminen oli pysdytettava
valittomasti ja se onnistuisi vain pidattamalld henkild, joka yhdistdd solut gra-
duntuhoavaksi verkostoksi. Kenet Donald Duunanen pidéttad? Moneenko
osaan verkosto hajoaa? Piirrd verkko hetked ennen pidétysta.

Huom! Edell4 oleva esimerkki on fiktiivinen eikd perustu tosiasioihin. Donald ei voinut siirtyd Ago-
ran aulahissiin koska se on edelleen rikki.




Tee JOKO a)-kohta TAI b-kohta:
a) Ohessa matriisi A, joka esittdd suunnattua verkkoa G. Laske summa A+A ja

tulo AZ. Mita matriisitulon alkiot kuvaavat?

A B C D E F
A -1 - 1 - -
B 1 - 3 - 2 1
C o1 - -1 -
D 1 - - 1 - 1
E 1 1 1 - - 1
F -1 - 11 -

b) Piirra matriisia vastaava suunnattu verkko ja hae jokaiselle solmulle sellai-
set solmut, joihin siitd pAédsee kahdella askelella (askel on yksi véli).

Tee JOKO a)-kohta TAI b-kohta:

a) Ratkaise oheinen yhtiléryhmi joko Gauss-Jordanin menetelmalla tai
Cramerin saiannon avulla. Oikean lopputuloksen voi tarkistaa demomonis-

teesta.
X1 + 3X2 - 2X3 = -5
3X1 - 2X2 - 6X3 =18
12X1 - 4X2 + 3X3 = 33

b) Selvitd miniseittiavaruudessa http://www.csjyu.fi/~jorma/or/spid/
olevan suunnatun verkon rakenne piirtdmélld kyseinen verkko ja muodos-

tamalla siitd matriisi.

5. Kuvaa binaaripuurakenteena a) z * [(y - x)3*4] +[(2-x) * (12 + 2 -2)]3,
b) lause “Miké on toinen sana synonyymille, kysyi kaksonen kaimaltaan”

6. Kuinka monella eri tavalla voit jérjestdd tdman lauseen merkit kun sanoja ei
saa hajoittaa?

Tehtdvien 4 ja 6 ratkaisuihin tulee lisdvalaistusta 18.2. luennolla, sitd ennen katso verkkomateriaalista.

Nam3 ovat “kevyet” vilidemot, a) -kohdat 3. ja 4. tehtdvéssd ovat vaihtoehtoisia ja ovat opetettua kurssin ulkopuolista asiaa.
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