Solidity alysopimus
ohjelmointi

Sopimus suuntautunut ohjelmointi
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.
Kertausta eiliselta

Q Solidity on korkean tason dlysopimus ohjemointikieli
O Mustuttaa dio-ochjelnointia Javalla

Q Sopimuskoodi on suunniteltu ajettavaksi Ethereum
virtuaalikoneessa (EVM)
Q Sopimuksetitsessddn toimivat yleensa tilakoneina
0 Kayttaytyvat jatamvat enlaillaen vaiheissa
O Funktiokutsut yleensa siirtavat sopinuksen e valheeseen
Q Vaiheet vaivat myos muuttua automaattisesti ilman heratteita

..



:
Sopimuksen rakenne

QSopimus siis muistuttavat rakenteeltaan hyvinkin paljon luokkaa
olio-ohjelmoinnista

Q Sopimuksen pystyy myos luokkien tavalla perimdéan toisesta
sopimuksesta

Q Sopimuksessa on mahdollista maarittda:
0 tilamuwuttujia (state variable)
O funktiaita (function)
O funktiomaaritteita (function modifier)
Q tapahturria (event)
O rakenteita (struct)
0 arvojoukkoja (enum




:

Tilamuuttuja

Q Tilamuuttujan arvot
tallennetaan pysyvasti
sopimuksen tallennustilaan

QO Solidityssd on useita eri
perustyyppejd muuttujille
0 Tyyppeja voidaan yhdistelld myts
nronimutkaisenriksi muuttujiksi
Q Tyyppien kdytossd on myos
vertailu- ja aritmeettisia

operaatioita, jotka ovat tuttuja
muista ohjelmointikielis td

address osolte;

bool totuusArvo;

int kokonaisluku; // int8 - int256
uint8 etuMerkiton; //uint8 - uint256
bytes32 fixdTavut; // bytesl — bytes32
bytes dynaamisetTavut; // raaka

string merkkijono; // utf-8

int[] taulukkoNumeroita;

int[] allokoituTaulukko = new int[]1(5);

..



:
Funktiot

Q Funktiot ovat sopimuksessa

contract A {
int private kokonaisluku;

function setData(int a) public {
kokonaisluku = a;

suoritettavia koodipa tkid }
a Funktiokutsut VOiV&t tapahtua function getData(). public view returns(int) {
.o . . . . return kokonaisluku;
sisdisestitaiulkoisesti }
}

Q Sisdisesti funktiokutsut
tapahtuvat sopimuksen sisalla

contract B {
A a = new A();
0 Ulkoiset funktiokutsut kutsuvat
function setA(int kokonaisluku) public {

toista s opimusta a.setData(kokonaisluku);
}

function getA() public view returns(int) {
return a.getData();

}

..




:
Nakyvyys

O Funktiolle voidaan asettaa

contract {

]

int public kokonaisluku = 32;

function setData(int a) private {

nelja eri ndkyvyysmuotoa kokonaisluku = a;
Q external ) }
Q public
Q private contract B {
Q Internal A a = new A();
Q Tilamuuttujille voidaan naista function setA(int kokonaisluku) public {

asettaa pUb/iC private tal g.setData(kokonaisluku); // setData -funktio ei ole nakyvissa

) }
internal

function getA() public view returns(int) {
return a.kokonaisluku();

}

|




:

Perinta ja konstruointi

periytymddn yhdestd tai uint public a;
useammasta sopimuksesta
- Useammresta sopimuksesta perittaessa constructor (uint _a) internal {
luodaanyksi sopinrus, johon onkopiaitu a= a: T
perittyjen sopimuksien sisilto y =
0 Konstruoinnissa voidaan }
alustaa sopimuksen
tilamuuttujia contract B is A(3) {
}

..



:

Funktio maaritteet

O Funktio méadaritteiden avulla contract {
e e . . . address public owner;
pystytddn tarkistamaan jokin
ehto ennen koodin function Ownable() public {
suorittarnista owner = msg.sender;
}

O Madaritteissd alaviiva merkkaa

modifier onlyOwner() {

aluetta mistd maaritetta require(msg.sender == owner);
kdayttavan funktion koodi alkaa ,
- Madaritteita Voidaan ITIYOS function transferOwnership(address newOwner) public onlyOwner {
periéi ja korvata uusi]la require(newOwner != address(0));
ehdoilla johdetuissa X owner = newdwner;
sopimuksissa
}

..



,
Tapahtumat

Q EVM lokin avulla pystytddn
lahettamddn herdtteita
lohkoketjussa tapahtuneista
tapahtumista esimerkiksi

contract {
address public owner;

event (address indexed previousOwner, address indexed newOwner);

function Ownable() public {
owner = msg.sender;

kd yttoliittymdn puolelle }
Q /ndexed avamsanaua modifier onlyOwner() {
) ] require(msg.sender == owner);
Varustettu]en parametrlen i
. . . . e e }
saamia arvoja voidaan kayttdaa
hyvak81 tmmmtalok]n function transferOwnership(address newOwner) public onlyOwner {
. require(newOwner != address(0));
suodattamisessa emit OwnershipTransferred(owner, newOwner);
owner = newOwner;
}
}

..




:

JELCLHICIINER WVEETEL

Q

Rakenteet ovat muuttujien
yhdistelmia

Yhdistelemadllda eri muuttujia
voidaan muodostaa
uudenlaisia tyyppejd

Rakenteita voidaan kdyttda
niin taulukoissa kuin
kuvaajissa

Kuvaajista voi my6s saada
yksinkertaisesti getterin
lisddamadlld silhen avainsanan
public

contract A {
struct {
address owner;
uint amount;

mapping(string=>Investor) investors;

..



:

Arvojoukot

Q Arvojoukkojen avulla voidaan
luoda omia tyyppeja
Solidityssa.

0 Arvojoukossa pitda olla

ainakin yksi arvo enum {Pending, Approved, Canceled}

0 Arvojoukot soveltuu hyvin
kuvaamaan sopimuksen tilan
siirtymisia




:

Abstrakti sopimus

0 Sopimukset ovat abstrakteja
mikali yksi tai useampi funktio
ei ole toteutettu sopimuksessa

contract {

g SopimUkSia missa kaikkia function totalSupply() public view returns (uint256);
funktioita ei Ole toteutettu ei funct%on balance0Of(address who) lpublic view returr.ls (uint256);
d k e ee e function transfer(address to, uint256 value) public returns (bool);
voida Kaantaa event (address indexed from, address indexed to, uint256 value);
}

0 Abstraktit sopimukset toimivat
hyvin pohjana sopimuksille

0 J ohdettu sopimus on myads
abstrakti jos se ei toteuta
kaikkia funktioita peritysta
abstraktista sopimuksesta




:
Rajapinta

0 Rajapinta kayttaytyy samalla
tavalla kuin abstraktit
sopimukset, mutta

rajaplnnOISSé_l_ e_l__?aada . lnte;ziziion totalSupély() external view returns (uint256);
toteuttaa Yhtakaan funkUOta function balanceOf(address who) external view returns (uint256);
e . . ) ) ; ) function transfer(address to, uint256 value) external returns (bool);
J Taman IlsakSI raJapmtOJa event (address indexed from, address indexed to, uint256 value);
koskee seuraavat saannot: }
QO Hvo periatoisia sopimuksiatai rajapintoja
Q  Hvoikonstruaida
QO Hvoialustaa muuttujia
O Bvo alustaarakenteita
Q  Hvoialustaaarvojoukkoja




:
Kirjastot

Q

Kirjasto on sopimus jolla ei ole
omaa tallennustilaa ja ei voi
omistaa Etheria

Kirjasto on pala koodia EVM:n
sisdlld jota jokainen sopimus
voi kutsua ilman etta sita
tarvitsee uudelleen luoda

O Tama saastaa esimerkiksi
kaasukustannuksissa

0 Hyva tapa parantaa koodin
uudelleenkaytettavyytta

S afeMath kirjasto voidaan kayttaa
esimerkiksi uint tyyppisissa
laskutoimituksissa:

0 ysing SafeMathlibfor uirt;

library {

function mul(uint256 a, uint256 b) internal pure returns (uint256) {

if (a == 0) {
return @;

e

uint256 ¢ = a * b;

assert(c / a == b);

return c;

}

function div(uint256 a, uint256 b) internal pure returns (uint256) {
// assert(b > @); // Solidity automatically throws when dividing by @

uint256 ¢ = a / b;

// assert(a == b x c + a % b); // There is no case in which this doesn't hold

return c;

}

function sub(uint256 a, uint256 b) internal pure returns (uint256) {

assert(b <= a);
return a - b;

}

function add(uint256 a, uint256 b) internal pure returns (uint256) {

uint256 ¢ = a + b;
assert(c >= a);
return c;

..



Pty

Error Handling

assert(bool condition) :
throws if the condition is not met - to be used for internal errors.

require(bool condition) .
throws if the condition is not met - to be used for errors in inputs or external components.

require(bool condition, string message) .
throws if the condition is not met - to be used for errors in inputs or external components. Also
provides an error message.

revert()
abort execution and revert state changes

revert(string reason) :
abort execution and revert state changes, providing an explanatory string




:

Tutustu Solidityn
dokumentointiin

Enemmadn tavaraa, esimerkkejd ja tietoa







Koodataan!

tai ainakin yritetddn...
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