
Solidity älysopimus 
ohjelmointi

Sopimus  suuntautunut ohje lmointi



Merkle puu



Kertausta eiliseltä
 Solidity on korkean tason ä lysopimus  ohje lmointikie li

  Muistuttaa olio-ohjelmointia Javalla
 Sopimuskoodi on suunnite ltu a je ttavaks i Ethereum 

virtuaa likoneessa  (EVM)
 Sopimukse t itsessään toimiva t yleensä  tilakone ina

  Käyttäytyvät ja toimivat erilailla eri vaiheissa
  Funktiokutsut yleensä siirtävät sopimuksen eri vaiheeseen
  Vaiheet voivat myös muuttua automaattisesti ilman herätteitä



Sopimuksen rakenne
Sopimus  s iis  muis tuttava t rakentee ltaan hyvinkin pa ljon luokkaa  

olio-ohje lmoinnis ta
 Sopimuksen pys tyy myös  luokkien tava lla  pe rimään toises ta  

sopimukses ta
 Sopimuksessa  on mahdollis ta  määrittää :

  tilamuuttujia (state variable)
  funktioita (function)
  funktio määritteitä (function modifier)
  tapahtumia (event)
  rakenteita (struct)
  arvojoukkoja (enum) 



Tilamuuttuja
 Tilamuuttujan a rvot 

ta llenne taan pysyväs ti 
sopimuksen  ta llennus tilaan

 Solidityssä  on use ita  e ri 
perus tyyppe jä  muuttujille

 Tyyppejä voidaan yhdistellä myös 
monimutkaisemmiksi muuttujiksi  

 Tyyppien käytössä  on myös  
ve rta ilu- ja  a ritmeettis ia  
operaa tioita , jotka  ova t tuttuja  
muis ta  ohje lmointikie lis tä



Funktiot
 Funktiot ova t sopimuksessa  

suorite ttavia  koodipä tkiä

 Funktiokutsut voiva t tapahtua  
s isä ises ti ta i ulkoises ti

 Sisä ises ti funktiokutsut 
tapahtuva t sopimuksen s isä llä

 Ulkoise t funktiokutsut kutsuva t 
tois ta  sopimus ta



Näkyvyys
 Funktiolle  voidaan ase ttaa  

ne ljä  e ri näkyvyysmuotoa
 external
 public
 private
 Internal

 Tilamuuttujille  voidaan nä is tä  
a se ttaa  public, private tai 
internal



Perintä ja konstruointi
 Sopimukse t pys tyvä t 

periytymään yhdes tä  ta i 
useammasta  sopimukses ta

 Useammasta sopimuksesta perittäessä 
luodaan yksi sopimus, johon on kopioitu 
perittyjen sopimuksien sisältö

 Kons truoinnissa  voidaan 
a lus taa  sopimuksen 
tilamuuttujia



Funktio määritteet
 Funktio määritte iden avulla  

pys tytään ta rkis tamaan jokin 
ehto ennen koodin 
suorittamis ta

 Määritte is sä  a laviiva  merkkaa  
a lue tta  mis tä  määrite ttä  
käyttävän funktion koodi a lkaa  

 Määritte itä  voidaan myös  
periä  ja  korva ta  uus illa  
ehdoilla  johde tuis sa  
sopimuks is sa



Tapahtumat
 EVM lokin avulla  pys tytään 

lähe ttämään he rä tte itä  
lohkoke tjussa  tapahtune is ta  
tapahtumis ta  es imerkiks i 
käyttöliittymän puole lle

 Indexed ava insana lla  
va rus te ttujen pa rametrien 
saamia  a rvoja  voidaan käyttää  
hyväks i toiminta lokin  
suodattamisessa



Rakenteet ja kuvaajat
 Rakentee t ova t muuttujien 

yhdis te lmiä  

 Yhdis te lemällä  e ri muuttujia  
voidaan muodos taa  
uudenla is ia  tyyppe jä

 Rakente ita  voidaan käyttää  
niin taulukoissa  kuin 
kuvaa jis sa

 Kuvaajis ta  voi myös  saada  
yks inkerta ises ti ge tte rin 
lisäämällä  s iihen ava insanan  
public



Arvojoukot
 Arvojoukkojen avulla  voidaan 

luoda  omia  tyyppejä  
Solidityssä .

 Arvojoukossa pitää olla 
ainakin yksi arvo

 Arvojoukot soveltuu hyvin  
kuvaamaan sopimuksen tilan 
siirtymisiä



Abstrakti sopimus
 Sopimukset ovat abstrakteja 

mikäli yksi tai useampi funktio 
ei ole toteutettu sopimuksessa

 Sopimuksia missä kaikkia 
funktioita ei ole toteutettu ei 
voida kääntää

 Abstraktit sopimukset toimivat 
hyvin pohjana sopimuksille

 J ohdettu sopimus on myös 
abstrakti jos se ei toteuta 
kaikkia funktioita peritystä 
abstraktista sopimuksesta



Rajapinta
 Rajapinta käyttäytyy samalla 

tavalla kuin abstraktit 
sopimukset, mutta 
rajapinnoissa ei saada 
toteuttaa yhtäkään funktiota

 Tämän lisäksi rajapintoja 
koskee seuraavat säännöt:

 Ei voi periä toisia sopimuksia tai rajapintoja
 Ei voi konstruoida
 Ei voi alustaa muuttujia
 Ei voi alustaa rakenteita
 Ei voi alustaa arvojoukkoja



Kirjastot
 Kirjasto on sopimus jolla ei ole 

omaa tallennustilaa ja ei voi 
omistaa E theriä

 Kirjasto on pala koodia EVM:n 
sisällä jota jokainen sopimus 
voi kutsua ilman että sitä 
tarvitsee uudelleen luoda

 Tämä säästää esimerkiksi 
kaasukustannuksissa

 Hyvä tapa parantaa koodin 
uudelleenkäytettävyyttä

 SafeMath kirjasto voidaan käyttää 
esimerkiksi uint tyyppisissä 
laskutoimituksissa:

 using SafeMathLib for uint;





Tutustu Solidityn 
dokumentointiin

Enemmän tavaraa , es imerkke jä  ja  tie toa



�
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Koodataan!
ta i a inakin yrite tään…
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