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Alysopimusten
kehittaminen

Sopimus suuntautunut ohjelmointi

..



"There are currently 5,000 blockchain
developers. By 2020, we project a global need
for over 500,000" - ConsenSys




:
Alysopimus alustat

0 Ethereum

0 Alysopimusalustojen standardi, julkinen lohkoketju
o Ohjelmointikielet: Solidity, Vyper, LLL, Bamboo

o Hyperledger Fabric

o Alysopimusmoottori, luvanvarainen lohkoketju
o Ohjelmointikielet: GO (Golang), Java’

0 Lisk

o Keskittyy sivuketjujen rakentamiseen
o Ohjelmointikielet: Javascript




Sopivan kehitysalustan
valitseminen




Projektin tarve




Tekninen toteutus




Alustan kypsyys




Kehitysyhtelso




:
Hyperledger Fabric




Ethereum
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Ethereum Virtual Machine (EVM) on suuri
hajautettu virtuaalikone, joka sisaltaa
miljoonia tileja, jotka pystyvat suorittamaan
koodia, keskustelemaan keskenaan ja
yllapitamaan omaa sisaista tietokantaa

..



Ulkoinen tili

Tilia hallinnoidaan yksityisella avaimella




Sopimustili

Tililla oleva koodi hallinnoi tilia




Toimintaymparistossa el tapahdu mitaan
ennen kun ulkoinen tili tekee jonkinlaisen
heratteen lohkoketuun.




.
Sopimukset
0 Sopimuskoodi pystyy:

o Lahettamaan Etheria

0 Lukemaan ja kirjoittamaan muistiin

o Vastaanottamaan ja lukemaan kutsuja

0 Lahettamaan kutsuja toiselle sopimukselle

0 Sopimuksia kaytetaan paaosin neljaan eri tarkoitukseen
0 Yllapitamaan dataa
o Tarjoamaan hyodyllisia funktioita
o Toimimaan enemman saannosteltyna ulkoisena tilina
0 Yllapidetyn sopimuksen/suhteen hallitsemiseen

..



Jokainen verkon taysi solmu suorittaa
Jjokalsen transaktion ja varastol sen tilan
lohkoketjuun




Kaasumaksut

Tahallisten hyokkaysten ja vaarinkayton estamiseksi Ethereum
protokolla perii maksun jokaisesta laskentaa suorittavasta
vaiheesta ja tilaa vievasta operaatioista

..



.
Transaktio

O honce: Pitaa ylla transaktioiden maaraa ja suojaa toisto-hyokkayksilta
0 gasLimit: Kaytettavan kaasun maksimimaara

0 gasPrice: Yhden kaasu-yksikdn hinta (ether)

0 to: Transaktion maaranpaan osoite

0 value: Lahetettyjen Ethereiden maara

0 data: Sopimukselle luettava tieto




:
Lokit & tapahtumat

o Tapa tallettaa tietoa lohkoketjun tapahtumista halvemmalla
o Append only

0 Sopimukset elvat pysty lukemaan

0 Tapa etsia ja esittaa lohkoketjun eri tapahtumien tietoja
tehokkaasti

0 Bloom suodatus protokolla helpottaa lokien etsimista
tiettyyn aiheeseen liittyen

..



Merkle-puu

Mahdollistaa tehokkaan tavan varmistaa
lohkon transaktioita
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:
Alysopimusten ohjelmointi

0 Sopimus (engl. contract) on uusi abstraktio

o Toimii pohjimmiltaan kuin oliot/objektit muutamalla
eroavaisuudella:

o Pysyva / Muuttumaton
a Julkinen (mm. data, funktiot)

0 Koodin testaaminen ja auditointi alysopimuksia
ohjelmoitaessa on erityisen tarkeaa

o Taman lisaksi on hyva seurata alysopimusten ohjelmoinnin
perusperiaatteita

..



Uusi abstraktio

Uudet kaytanteet
- Peter Borah -




Tuo data nakyvaksi




Ala tee erottelua
viestinlahettajien kesken




Pida sopimukset lyhyina




—rottele logiikka ja data




Korkean tason kielet

Solidity, Viper, LLL ja Bamboo kaantyvat EVM koodiksi




:
Solidity

o Korkean tason alysopimus ohjelmointikielli
o Muistuttaa olio-ohjelmointia Javalla

0 Sopimuskoodi on suunniteltu ajettavaksi Ethereum
virtuaalikoneessa (EVM)

0 Sopimukset itsessaan toimivat yleensa tilakoneina
o Kayttaytyvat ja toimivat erilailla eri vaiheissa
o Funktiokutsut yleensa siirtavat sopimuksen eri vaiheeseen
0 Vaiheet voivat myos muuttua automaattisesti ilman heratteita

..



:

Tekninen harjoitustyo

0 1 op suoritus: 0 2 op suoritus:

o Luo oma ERC20 rahake o Kaikki tehtavat, jotka vaadittu
kayttaen Soliditya MYyOSs 1 0p suorituksessa

0 Rakenna hajautettu sovellus, o Luo alysopimus, joka vaatii
Jjonka avulla pystyt siirtamaan kahden tal useamman
luomaasi rahaketta tililta osapuolen hyvaksynnan
toiselle kayttoliittyman kautta toteutuakseen

0 Kayta tapahtumalokia 0 Suunnittele Ja rakenna
hyodyksi rahakkeen osapuolten valiseen
siirtotapahtuman sopimukseen soveltuva
kaappaamisessa hajautettu sovellus
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