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HUOM: Osa kuvista poistettu

TARINAT JA VERKOSTOT

Yhteiskuntamme muodostuu valtavasta maarasta erilaisia
paallekkaisia verkostoja.

Verkostoille ominaista on verkostovaikutukset.

HAASTEENA: VERKOSTOT TULEE JARJESTAA
SAANTOJEN MUKAAN!
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TARINAT JA VERKOSTOT

Mihin tarvitaan jarjestysta ja saantoja’?

Yksilot tarvitsevat rakenteita, jotta he kykenevat
toimimaan. Tarvitaan jonkinlaista ennustettavuutta
siita, mita seurauksia tietylla toiminnalla on.
Rakenteiden ja ennustettavuuden avulla voidaan toimia
kohti tiettya tavoitetta yksin tai yhdessa.

HAASTEENA: KUKA VALVOO SAANTOJA JA
JARJESTYSTA?
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TARINAT JA VERKOSTOT

Koska verkostot tulee organisoida saantojen
puitteissa, tarvitaan joku taho varmistamaan etta
naita saantoja noudatetaan.

Perinteisesti verkostoja ovat hallinneet kuninkaat,
papisto, yritykset ja valtiot.

He ketka vastaavat saantdjen noudattamisesta, myods
hallitsevat verkostoja.




Miten tama liittyy lohkoketjuteknologiaan?




Lohkoketjut
mahdollistavat verkostojen
luomisen ja yllapitamisen,

ilman hallitsijaa ja
ilman rahaa.




LOHKOKETJUTEKNOLOGIA MAHDOLLISTAA
SEURAAVANLAISTA LIIKEHDINTAA:

Keskitetty -> Hajautettu
Kansalaisuus -> Yksilonvapaus
Koordinoidusti -> Yhteistyossa

Lapinakymaton -> Lapinakyva
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LOHKOKETJUTEKNOLOGIAN MAARITTELYA

Catalini & Gans (2017) mukaan lohkoketjuteknologia mahdollistaa
taloudellisten toimijoiden verkoston olla yhta mielta jaettujen
tietojen todellisesta tilasta tasaisin valiajoin. Joustavuus siita, mita
jaetut tiedostot edustavat, tekee lohkoketjuteknologiasta
vleiskayttoisen teknologian.

Yleiskayttoisille teknologioille on ominaista, etta niita voidaan
soveltaa monelle eri toimialalle ja yleistyessaan ne lisaavat
tuottavuutta eri toimialoilla, seka parantavat talouskasvua

vleisemminkin.

Yleiskayttoisia teknologioita ovat hoyryvoima,
sahkdovoima ja tieto- ja viestintatekniikka.
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LOHKOKETJUTEKNOLOGIAN MAARITTELYA

Pilkington (2015) kuvaa lohkoketjuteknologiaa on
murroksellisena (disruptive) teknologiana.

Lansiti ja Lakhani (2017) mukaan lohkoketju ei ole
murroksellinen teknologia vaan se voidaan nahda ennemmin
perustavana (foundational) teknologiana.

HUOM: Mikaan ei ole helpompaa kuin ennustusten
tekeminen!




KRYPTOEKONOMIA

Kryptoekonomia on metodologia siita, kuinka pyritaan rakentamaan

hajautettuja jarjestelmia, joilla on tietyt tietoturvaominaisuudet.

Kryptoekonomiassa yhdistetaan kryptografiaa ja taloutta, jotta
voidaan luoda vahvoja hajautettuja vertaisverkkoja, jotka menestyvat

ajan myota, vaikka vastustajat yrittavat hairita verkkoa.




HAJAUTETUT JARJESTELMAT

@ é

Bitlorrent

@ ulorrent 9

ETHEREUM




-- - HUOM: Osa kuvista poistettu

KRYPTOEKONOMIAN KAKSI OSA-
ALUETTA

1. Kryptografiaa kaytetaan todentamaan sellaisia viesteihin
liittyvia ominaisuuksia, jotka ovat tapahtuneet aikaisemmin

2. Taloudelliset kannustimet on jarjestelman sisalla maariteltyja
kannustimia, joiden avulla tietyt jarjestelman ominaisuudet sailyvat
myo0s tulevaisuudessa.
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KRYPTOEKONOMIA

Jarjestelmaa suunnitellessa halutaan, etta silla on jotain tiettyja
ominaisuuksia, seka toiminallisuuksia.

Esimerkkeja Bitcoin lohkoketjun ominaisuuksista:

* Uusien lohkojen lisaaminen ketjuun

* Lohkoja ei voi poistaa ketjusta

* Luoda ketju lohkokoista

e Sisallyttaa transaktioita jokaiseen lohkoon
 Lahettaa vain oikeellisia transaktioita

* Yllapitaa oikeaa tilaa omistuksista

* Tietojen saatavuus

 Aikaleimaus




KRYPTOGRAFIA

Kryptografiaa on perinteisesti pidetty armeijan ja tiedustelu organisaatioiden toteuttamana

tapana lahettaa ja purkaa salattuja viesteja.

Ennen 2000-lukua sen kaytto on ollut rajoittunutta ja se on perustunut koodien tekemiseen
ja purkamisen sita taitavien henkildiden luovuuden ja henkilokohtaisten taitojen pohjalta.

(Katz & Lindell, 2015)




KRYPTOGRAFIA

Kryptografian avulla pyritdaan saavuttamaan seuraavia ominaisuuksia:
Aitous: Viesti on todella perasin ilmoitetulta lahettajalta
Luottamuksellisuus: Yksityiset tiedot pysyvat yksityisina siirron aikana

Eheys: Tiedot pysyvat muuttumattomina




KRYPTOGRAFIA

Kaytannossa kryptografiaa hydodynnetaan lohkoketjuissa:

Tiivisteet = varmistetaan ketjun yhtenevaisyys ja transaktioiden jarjestys.

Digitaaliset allekirjoitukset = tiedetaan kuka on lIahettanyt transaktion,
muttei valttamatta henkilon oikeaa identiteettia.

Konsensus menetelmat = varmistetaan, etta konsensuksen yllapitoon
osallistuvilla on esimerkiksi tarpeeksi laskentateho.

HUOM: Osa kuvista poistettu




TALOUDELLISET KANNUSTIMET

Taloudelliset kannustimet voidaan jakaa kahteen ryhmaan:

1. Tokenit: kannustetaan toimijoita toimimaan maaritellyn protokollan mukaan antamalla heille
jarjestelman omaa kryptovaluuttaa eli tokeneita.

2. Etuoikeudet: toimijoille voidaan antaa etuoikeuksia. Esimerkiksi louhija, joka louhii uuden
lohkon on hetkellisesti sen lohkon yksinhaltija. Louhijalla on silloin etuoikeus peria
transaktiokustannuksia.

(Buterin, 2017)




TALOUDELLISET KANNUSTIMET

Taloudelliset kannustimet voidaan jaotella myds toisella tavalla kahteen ryhmaan:

1. Palkkiot: toimijoita voidaan palkita tokeneilla, tai antaa heille etuoikeuksia, jos he tekevat
jotain hyvaa.

2. Rangaistukset: toimijoilta voidaan vahentaa tokeneita, tai rajoittaa heidan etuoikeuksia, jos he
tekevat jotain pahaa.

Miten luodaan toimivia kannustimia?

(Buterin, 2017)




PELITEORIA

"Kiteytettyna peliteoria on oppi strategisesta
vuorovaikutuksesta sellaisten omaa etuaan ajavien
agenttien valilla, jotka pyrkivat toimintansa avulla
tuottamaan sellaisia lopputuloksia, joista seuraa heille

itselleen suurin mahdollinen hyoty.” (Honkanen, 2015.)




MEKANISMIN SUUNNITTELU

Taloustieteen osa-alue, jolla sovelletaan
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LOHKOKETJUTEKNOLOGIAN
VAIKUTUKSIA

Lohkoketjut korvaa verkostoja markkinoilla
Lohkoketjuteknologian avulla voimme helpottaa
arvonsiirtoa sellaisilla alustoilla, joilla se olisi muutoin

mahdotonta.

Lohkoketjuteknologian avulla voidaan avata valtavasti
potentiaalista taloudellista arvoa.

Lohkoketjut muokkaavat nykyisia liiketoimintamalleja

Kryptoekonomiset jarjestelmat ovat pohjimmiltaan uusia
tapoja kannustaa ihmiskayttaytymista




LOHKOKETJUTEKNOLOGIAN NYKYTILA

IBM (2016) julkaiseman tutkimuksen mukaan pankit ja finanssiala ovat ottaneet
lohkoketjuteknologiaa kayttoon huomattavasti nopeammin kuin alun perin on ajateltu.

Krujiff & Weigand (2017) toteavat terminologian kehityksen vaativan tavallisten internet
kayttajien ja yritysjohtajien perustavanlaatuista ymmarrysta lohkoketjuteknologian
toiminnasta ja vaikutuksista.
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LOHKOKETJUTEKNOLOGIAN HAASTEET

Skaalautuvuus Louhinta Kryptoporssit
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ICO

e |CO eli”initial coin offering” on uusi tapa kerata riskirahoitusta,
vleensa startup-yritykselle

 Kaytannossa oman kryptovaluutan liikkeelle laskemista
 Tavallaan sekoitus listautumisantia ja joukkorahoitusta

 "Helppo” tapa kerata rahoitusta

 Harvoin minkaanlaisia vakuuksia, mutta tuottopotentiaali voi olla
valtava
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ICO

Valtavasti avoimia kysymyksia!

* Minkalainen sijoitus kyseessa? Paaoma, lahjoitus,
tulo?

 Mika on tulosta vahennyskelpoinen meno?

e Kansainvalisen verotuksen ulottuvuudet?

”Kyse on taysin siita, miten jarjestely (ICO) toteutetaan ja mita tokeneilla on tarkoitus tehda, eli
kayttaa vai myyda (onko kyse enemman ennakkomaksun luonteisesta utility-tokenista vai tuottoa
synnyttavasta “arvopaperista”) ja miten tokeniin liittyvat tulovirrat on rakennettu.” (PWC, 2018)




YHTEENVETO

1. Lohkoketjut
mahdollistavat verkostojen
luomisen ja yllapitamisen,

iIman hallitsijaa ja
ilman rahaa.

2. Kryptoekonomiassa yhdistetaan kryptografiaa ja taloutta,
jotta voidaan luoda vahvoja hajautettuja vertaisverkkoja, jotka menestyvat ajan myota, vaikka

vastustajat yrittavat hairita verkkoa.

3. Lohkoketjuteknologian avulla voidaan avata valtavasti potentiaalista taloudellista arvoa.
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