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(1) Olkoon (f;)$°, Markovin ketju, jonka tila-avaruus on X = {0, ..., K'}. Osoita,
ettd ((fi,1))°, on homogeeninen Markovin ketju.

(2) Homogeenisen Markovin ketjun siirtymamatriisia T = (p(k, [)) -, kutsutaan
kaksoisstokastiseksi (double stochastic), jos

K K
> p(k,i) = p(i,) =1 kaikille k,1=0,.., K.
=0 =0

Osoita, ettd homogeeniselle Markovin ketjulle, jonka tila-avaruus on X =
{0, ..., K'}, seuraavat ovat ekvivalentteja.

(a) Markovin ketjulla on tasainen tasapainojakauma, miki tarkoittaa, etta

1 _ _ _ . .
% = S0 = -+ = sk on tasapainojakauma.

(b) Siirtyméamatriisi on kaksoisstokastinen.

(3) Anna (jos mahdollista) kaikissa taulukon kuudessa tapauksessa riittévit ehdot
sille, ettd taulukon vasemman sarakkeen mukaisella tila-avaruudella varuste-
tun homogeenisen Markovin ketjun tasapainojakauma on ylarivin mukainen,
ja esimerkki téllaisesta ketjusta.

ei ole olemassa on, yksikdsitteinen | on, ei yksikis.
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