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Stokastiset differentiaaliyhtalot
Harjoitus 9 (17. marraskuuta 2003)

Olkoon M = (M;);>o martingaali siten, ettd kaikki polut ovat oikealta
jatkuvia ja vasemman puoleiset raja-arvot ovat olemassa. Osoita, etta

P

B sup (M7 < (L) il
t€[0,17] p—1

kaikille 1 < p < 0o ja T > 0, jos IE|Mr|P < oco.

Vihje: Voit kdyttaa Lausetta 4.8 (Doobin epayht&lo).

Olkoot f, f1, f2,.-- : € — IR satunnaismuuttujia siten, etta f, ~

N(0,0,), 0, > 0, ja lim, IE|f, — f|> = 0. Osoita, etti f on Gaussinen
satunnaismuuttuja.

Vihje: Fourier-muutos.
Olkoon f : [0,00) — IR jatkuva. Osoita, etta fo u)dB,, on Gaussinen

satunna,lsmuuttuja Laske keskiarvo ja varianssi. Onko X = (Xt)t>o0,
missa Xy := fo u)dB,,, Gaussinen prosessi?

Olkoot Yy, Zy, Z : © — IR satunnaismuuttujia. Osoita, etta Y, Z, — 0
m.v., jos Y, — 0 m.v. ja Z, —, Z stokastisesti (IP(|Z,—Z| > ¢) =, 0
kaikille € > 0).

Olkoot T > 0 ja 0 = £ < ... <t = T siten, etti

n 1=1,.
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Osoita, etta lim,, IE (V( )) = 00, jos 0 < p < 2, ja lim, IE(Vq(n))2 =0,
jos 2 < g < oo.

Vihje: (E|Z])» < (IE|Z[2)7 < (EE|Z|%)s.



