
Stokastiset differentiaaliyhtälöt

Harjoitus 9 (12. Maaliskuuta 2007)

Tehtävät:

(1) Olkoon St = eBt− t
2 . Etsi differentiaaliyhtälö prosessille Xt := 1/St.

(2) Olkoon x ∈ IR ja

Xt := xt + (1− t)
∫ t

0

dBs

1− s
,

missä t ∈ [0, 1). Osoita, että

(a) limt↑1 IEX2
t = x2, ja

(b) dXt = dBt + x−Xt
1−t dt, jos t ∈ [0, 1).

Vihje: Voit käyttää tietoa, että ′dBuds = dsdB′
u.

(3) Olkoot Ω = [0, 1], F := B([0, 1]) ja IP Lebesgue-mitta. Määrittelään
Mk := 2kχnh

0, 1

2k

io ja Gk := σ(M0, ...,Mk) missä k = 0, 1, 2, ....

(a) Osoita, että (Mk)∞k=0 on martingaali historian (Gk)∞k=0 suhteen.

(b) Laske IEMk.

(c) Laske limn IE
(
d2

1 + · · ·+ d2
n

) 1
2 , missä dk := Mk −Mk−1.

Mitä kohtien (b) ja (c) tulokset tarkoittavat?

(4) Osoita Lemma 3.3.1.


