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Todennakoisyysteoria

Harjoitus 2 (17. helmikuuta 2003)

Olkoot Q :=[0,1], F := B([0,1]) ja IP = X Lebesguen mitta. M&éarit-
telemme funkiota f, : 2 — IR kaavalla

Jon(t) == 0 Xq0,1/2m)(t)  Ja  fon—1(t) := n®xp—1/2m,11(t)
missan=1,2,....

(a) Onko olemassa satunnaismuuttuja f :  — IR siten, ettd f, — f
melkein varmasti?

(b) Onko olemassa satunnaismuuttuja f : Q@ — IR siten, ettd f, —p
f?

(c) Onko olemassa satunnaismuuttuja f : 2 — R ja 1l < p < oo siten,
ettd f, =, f7

Olkoon f : Q — IR satunnaismuuttuja siten, ettd f(w) > 0 kaikille w €
Q. Osoita, ettd [, f(w)dIP(w) = 0 jos ja vain jos P(w : f(w) # 0) = 0.

Osoita, ettd P(w: f(w) = g(w)) =1, jos fr, =p fja fu —p g

Osoita, ettd IP(|f, — gn| > €) —, 0 kaikille ¢ > 0, jos f, —p f ja
gn —P f

Osoita, ettd f, + g, —wp f+ g, jos fn =p fja gn —p 9.
Osoita, ettd f2 —p f2 jos (fu — f)? =p 0.

Olkoot f, : € — IR satunnaismuuttujia 0 < p < oo siten, etta

S Bl =Y [ )l dP) <oo.

Osoita, ettd f, — 0 melkein varmasti.

Vihje: Kayta Borel-Cantellin lemmaa ja Chebychev:in epayhtaloa.



