Stefan Geif3

Probability 3
Exercises 5 (12th of December 2007)

fn —a [ | heikko konvergenssi tai jono (fn)n>1 konvergoi jakaumaltaan
konvergenssi jakaumaltaan | tai heikosti kohti funktiota f
tn = i | heikko konvergenssi jono (g, )n>1 konvergoi heikosto kohti
mittaa p

Solve 4 of the 5 problems:

(1) Olkoot fx, f,gr,g : @ — IR satunnaismuuttujia siten, ettd fi ja gp ovat
riippumattomia, ja f ja g ovat riippumattomia. Oletetaan, etta f;. kon-
vergoi jakaumaltaan kohti funktiota f ja g, samassa mielessa kohti funk-
tiota g. Osoita, ettd fr+ g, konvergoi myos jakaumaltaan kohti funktiota

f+g

Vihje: Fourier-muunnos.

(2) Olkoot 2 := R, F := B(IR) ja u,, n = 1,2, ..., todennékdisyysmittoja.
Osoita, etta u, = dp jos ja vain jos

lim Hn ((_57 8)) =1
kaikille € > 0.

(3) Mitta pP) = Soico (D)X =p)FprFogy € MT(IR), 0 < p < 1, méérittelee
binomi-jakauman avaruudessa IR. Laske Fourier-muunnoksen avulla

/ 22 dp® (z).
R

(4) Olkoot o > 0 ja yp,2 € M{(IR) Gaussinen mitta, jolla on tiheysfunktio

Po.o2(x) := \/#76_;;72. Laske Fourier-muunnoksen avulla
(a) f[R {L‘4d’)/0102 (:E)a
(b") Jg 2" dyo02(x), n=2,4,6, ...

(5) Gamma-jakauma: Olkoon t > 0 ja méaarittellidn mitta p, kaavalla

1y 4y
B) = . ey 2
w(B) 1= [ Xowo eV

missa ['(¢) := OOO y'~le7¥dy. Jos satunnaismuuttujan X jakauma on i,
niin sanotaan, ettd X on Gammajakautunut parametrilla ¢.



(a) Osoita, ettd
d t

%’ut(m) - Tz +1

~

fir ().

Vihje:
e Derivoi fi;(x) ja vaihda derivoinnin ja integroinnin jarjestysta.

e Integraalin sisdan tulee y'. Muuta osittaisintegrointin avulla 3*
lausekkeksi ¢!,

(b) Ratkaise formaalisti kohdan a) differentiaaliyht&lo.



