Stefan Geif3

Probability 2
Exercises 12 (30. November 2006)

(1) Mitta ,u;p) =Y o (M)A =p)Fp"*5uy € MT(R), 0 < p < 1, méarittelee
binomi-jakauman avaruudessa IR. Laske Fourier-muunnoksen avulla
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(2) Olkoot o > 0 ja 79,2 € M{(IR) Gaussinen mitta, jolla on tiheysfunktio

2
_ =z .
Po,02(x) == \/2;76 202 . Laske Fourier-muunnoksen avulla

(a) Jr@*dyo,02(2),
(b*) IIR xnd/}/O,U2 iC), n= 274367

(3) Osoita, ettd IEfg = EfIEg, jos f,g:  — R ovat riippumattomia mitallisia
porras-funktioita.

(4) Olkoon p € M (IR%) Gaussinen mitta siten, ett

/IRd rrdp(x) = /IRd zjzdp(z) =0

kaikille k,7,1 € {1,....,d} missd j # [. Osoita, ettd satunnaismuuttujat
fiyesfa: RY = R, fr(x1, ..., 2q) == ) ovat riippumattomia jos kilytdmme
todennékoisyysavaruutta (R, B(IR?), ).

(5*) Gamma-jakauma: Olkoon ¢ > 0 ja méaarittellddn mitta p; kaavalla

1 _y dy
B) = t=lemy 2

missd T'(t) = OOO y'~le ¥dy. Jos satunnaismuuttujan X jakauma on g,
niin sanotaan, ettd X on Gammajakautunut parametrilla ¢.

(a) Osoita, etté
d t

(@) =

it ().

Sz i'ut
Vihje:
e Derivoi fiy(x) ja vaihda derivoinnin ja integroinnin jarjestysta.
e Integraalin sisdin tulee y’. Muuta osittaisintegrointin avulla y*
lausekkeksi 3t~ 1.

(b) Ratkaise formaalisti kohdan a) differentiaaliyht&lo.



