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(1) Mitta µ
(p)
n =

∑n

k=0

(

n

k

)

(1 − p)kpn−kδ{k} ∈ M+
1 (IR), 0 < p < 1, määrittelee

binomi-jakauman avaruudessa IR. Laske Fourier-muunnoksen avulla

∫

IR

x2dµ(p)
n (x).

(2) Olkoot σ > 0 ja γ0,σ2 ∈ M+
1 (IR) Gaussinen mitta, jolla on tiheysfunktio

p0,σ2(x) := 1√
2πσ2

e−
x
2

2σ2 . Laske Fourier-muunnoksen avulla

(a)
∫

IR x4dγ0,σ2(x),

(b∗)
∫

IR xndγ0,σ2(x), n = 2, 4, 6, ...

(3) Osoita, että IEfg = IEf IEg, jos f, g : Ω → IR ovat riippumattomia mitallisia
porras-funktioita.

(4) Olkoon µ ∈ M+
1 (IRd) Gaussinen mitta siten, että

∫

IRd

xkdµ(x) =

∫

IRd

xjxldµ(x) = 0

kaikille k, j, l ∈ {1, ...., d} missä j 6= l. Osoita, että satunnaismuuttujat
f1, ..., fd : IRd → IR, fk(x1, ..., xd) := xk ovat riippumattomia jos käytämme
todennäköisyysavaruutta (IRd,B(IRd), µ).

(5∗) Gamma-jakauma: Olkoon t > 0 ja määrittellään mitta µt kaavalla

µt(B) :=

∫

B

χ(0,∞)(y)yt−1e−y dy

Γ(t)
,

missä Γ(t) :=
∫ ∞
0 yt−1e−ydy. Jos satunnaismuuttujan X jakauma on µt,

niin sanotaan, että X on Gammajakautunut parametrilla t.

(a) Osoita, että
d

dx
µ̂t(x) = −

t

x + i
µ̂t(x).

Vihje:

• Derivoi µ̂t(x) ja vaihda derivoinnin ja integroinnin järjestystä.

• Integraalin sisään tulee yt. Muuta osittaisintegrointin avulla yt

lausekkeksi yt−1.

(b) Ratkaise formaalisti kohdan a) differentiaaliyhtälö.


