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Johdatus todenniakoisyysteoriaan
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Tehtavit:

(1) (a) Olkoot Q := {1,...,6}, F := 2 ja IP(B) := zcard(B). Médrittel-
ladn A := {1,4} ja B := {2, 5}. Ovatko joukot A ja B riippumat-

tomia?
(b) Olkoot Q2 :={(k,l) : k,l =1,...,6}, F := 27 jalP(B) := z-card(B).
Asetetaan

A={(k,l):k=1taik =4} ja B:={(k,0):l=2tail=5}.
Ovatko joukot A ja B riippumattomia?

(2) Tietyllda paikkakunnalla 60% perheistd omistaa auton, 30 % omistaa
talon ja 20% omistaa molemmat (oman auton ja oman kodin). Jos per-
he valitaan satunnaisesti, mikd on todennékéisyys, ettd perhe omistaa
auton tai talon, mutta ei molempia?

(3) Pelaamme seuraavaa pelid: Meilld on noppia siten, etté kaikkien lukujen
1,2,3,4, 5,6} todennikéisyys on . Olkoot ki, ks, ... € {1,2,3,...}.
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(a) Ensimmaéinen vuoro: pelaamme k; noppalla. Jos saamme k; kertaa
luvun 6 olemme voittaneet.

(b) Toinen vuoro: pelaamme ko noppalla. Jos saamme ky kertaa luvun
6 olemme voittaneet.

Ja niin edelleen... Osoita, etti
(a) voitamme ddret6n monta kertaa jos ja vain jos
S (1) ==
n=1

(b) ja riippumatta jonon (k,), valinnasta me hividmme &éiretén mon-
ta kertaa todennékoisyydelld 1.

Vihje: Kayta Borel-Cantellin lemmaa.



(4) Olkoon (€2, F, IP) todennikéisyysavaruus ja A C 2 joukko. Osoita, etté
A € F jos ja vain jos f : {0 — IR on satunnaismuuttuja, missi

1 : wed
f(“’)::{o L WA

(5) Osoita Lauseen 1.6 (properties of random variables) kohdat (1), (3) ja
(4).

(6) Oletetaan, ettd meilld on 10 kolikkoa, joista i:nen kolikon heitto tuot-
taa tuottaa kruunan todennikoisyydelld %, 1 =1,2,...,10. Valitaan
satunnaisesti yksi kolikko. Mikd on ehdollinen todennékéisyys sille, et-
td viides kolikko on valittu, kun tiedetddn, ettd heiton tulos oli kruuna?
Vihje: Kdytd Bayesin kaavaa.

(7) Olkoot (€, F,IP) todennékoisyysavaruus ja f: Q — IR.

(a) Olkoon F = {0, Q}. Osoita, ettd f on mitallinen jos ja vain jos f
on vakio.
(b) Olkoot IP(A) on 0 tai 1 jokaiselle A € F ja f on mitallinen. Osoita,

ettd
P({w: f(w) = c¢}) =1 jollekin vakiolle c.



