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Maaritelma:

(1) Olkoon Q # 0. Joukon 2 potenssijoukko 29 on Q:n kaikkien osajoukko-
jen (0 ja Q mukaan lukien) perhe.

(2) Joukkoperhe F C 29 on monotoninen luokka, jos

(a) Al,AQ,...E.F, A1§A2§A3§---:>UnAn€.7:,ja
(b) Al,AQ,...GJ:,AlQAQQA?,Q"':>ﬂnAn€.7:.

Lisiksi, kuten luennoilla B(IR) merkitdin BOREL:in o-algebraa.

Tehtavat:

(1) Osoita, ettd AN(BUC)=(ANB)U(ANC).
(2) Osoita, etté (U;c; 4i)° = Nies A missi 4; C Q ja I on mielivaltainen
indeksi-joukko.

(3) Olkoot Q joukko ja A, B C 2 epityhjia osajoukkoja, missd AN B = ().
Anna kaikki o-algebran o(A, B) elementit, missd o(A, B) on pienin
o-algebra joka sisiltda joukot A ja B.

(4) Olkoon z € IR. Kayttamattd Lausetta 1.1.8 (eli tietoa o(Gy) = 0(G1) =
0(Gs)) osoita ettd {x} € o(Gs), missd {x} on joukko, joka siséltdd vain
luvun z.

(5) Olkoon @ C IR rationaali lukuja. Onko totta, ettd @ € B(IR)?

Vihje: Kayta tehtavaa 4, Lausetta 1.1.8 ja o-algebran omaisuuksia.

(6) Olkoot kaksi noppaa siten, etta kaikkien lukujen {1, 2, ..., 6} todennékoi-
Syys on %. Laske todennakoisyys, etta noppin silmalukujen summa on
m € {2,3,...,12}.

(7) Kolme opiskelijaa on salissa. Laske todenn#kéisyys, ettd vahintdén
kahdella opiskelijoilla on syntymé#péivd samana péivini (vuodessa on
365 péivia ...).

(8*) Osoita, ettii perhe F C 22 joka on algebra ja monotoninen luokka, on
o-algebra.



