Stefan Geif3

Todennikoisyysteoria
Harjoitus 9 (29. Maaliskuuta 2004)
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missd m € IR ja o > 0. Osoita, etta
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(2) Olkoot ag,a2 € IR ja g1,92 :  — R riippumattomia satunnaismuut-
tujia siten, etta

P(g; >\ = \/2_7T/

Osoita, ettd on olemassa m € IR ja o > 0 siten, etta

2

agl/Jr\ﬂgz(t) =e"Me” 2.

(3) Olkoot g1,g9,... : & — IR riippumattomia satunnaismuuttujia siten,
etta

P (g; > \) =

sl

(a) Olkoon A = (alk);i;"l x—1 Matriisi ja méadrittelemme funktion f :

Q — R? kaavalla
d
= (Z Oélkgk(w)) -
k=1 =1

Onko law(f) € M7 (IR?) Gaussinen mitta avaruudessa TR%?
(b) Olkoon p € M{ (R%) Gaussinen mitta. Osoita, ettii on olemassa
m € R ja matriisi A = (a)¢,_; siten, etti p = law(f) missi
d
f(w) :=m+ (Zzzl Olklgk(w))lzl-

(c) Laske mitan p = law(f) € B(IR?) kovarianssi-matriisi R, miss,

f(w) = (fi(w), fo(w), f3(w), f1(w)) ja
(W) = 1+g1(w)+g2(w)+g3(w)+ gs(w)
folw) = 24 g1(w) — g2(w) + g3(w) — ga(w)
fs(w) = 3+g1(w) + g2(w) — g3(w) — ga(w)
falw) = 4+ g1(w) — g2(w) — g3(w) + ga(w).
Onko tdman takana jokin yleinen idea?

(4*) Onko olemassa satunnaismuuttujat fi, fo :  — IR siten, ettd law(f1)
jalaw(fy) ovat Gaussisia mittoja, mutta law(F), F(w) := (f1(w), f2(w)) €
IR? ei ole Gaussinen mitta?



