Stefan Geif3

Todennakoisyysteoria

Harjoitus 1 (17. helmikuuta 2003)

(1) Olkoon Q # 0 joukko ja G joukkojen systeemi, joka sisiltaa osajoukkoja
B C Q (yleensd G # 2%). Maérittelemme

a(G) =7,

missé leikkaus otetaan yli kaikkien o-algebrien F, jotka sisaltavat kaikki
joukot B € G. Osoita, etta

(a) 0(G) on o-algebra,
(b) jos F on o-algebra siten, ettd G C F, silloin 0(G) C F.
(2) Osoita, etta
B(IR) =0 ((a,b) : —oo < a <b< ).
(3) Olkoot (21, F1) ja (22, F2) mitallisia avaruuksia ja f : Q; — y mi-
tallinen kuvaus. Olkoon y; mitta o-algrebrassa J; ja
p2(B2) == i (f71(By)) kaikille B, € F.
Osoita, etta

(a) po on mitta,
(b) w2 on todenniksisyysmitta, jos pq on todenndkdisyysmitta.
(c) Keksi esimerkki siten, ettd u; on o-aérellinen, mutta ps ei ole.

(4) Olkoon (94, F;) mitallinen avaruus, €, joukko ja f : Q; — Qy kuvaus.
Maaritellaan systeemi

B:= {B CQy: fYB) e .7:1} C 2%,
Osoita, ettd B on o-algebra.

(5) Olkoot Q; =[0,1], (2, F2) = (R, B(R)) ja f(x) := 2% Onko f: QO —
Q9 mitallinen, jos
(a) Fr:=0([a,b): 0<a<b< 1),
(b) Fi:==0((a,b):0<a<b<1),
(c) F1:=0([0,1/2))?

(6) Olkoot ©; = Oy = R ja F, := B(IR). Onko F; = B(IR) pienin o-
algebra siten, ettid f(x) = 2> on mitallinen?



