Stefan Geifl
Todennakoisyysteoria

Harjoitus 3 (24. helmikuuta 2003)

(1) Olkoot fi, fo : 2 — IR satunnaismuuttujia siten, ettd fi(w) > 0 ja
fo(w) >0 kaikille w € Q. Kéyttdmalla integraalin méaritelméa (jos
f >0, niin [, f(w)dIP(w) = sup [, g(w)dIP(w), misséd g on mitalli-
nen yksinkertainenfunktio siten, ettd 0 < g(w) < f(w)) osoita, ettd
Jo(f1(w) + fo(w))dIP(w) < oo jos

/fl )dIP(w) < oo ja /fz )dIP (w

(2) Olkoot M := R, d(x,y) := max;—1,. 4 |t;i—y;| (pari (M, d) on metrinen
avaruus) ja (€, F, IP) todennikéisyysavaruus.

(a) Olkoon f : ) — M satunnaismuuttuja siten, etti

fw) = (fiw), -, fa(w))-
Osoita, etta funktiot f; : 2 — IR, i = 1, ..., d, ovat satunnaismuut-
tujia.
Vihje: Harjoituksen 1 tehtavit.

(b) Olkoot fi,...,fa : € — R satunnaismuuttujia. M4iarittelemme
f:Q — M kaavalla

fw) = (fi(w), s fa(w))-

Osoita, etta f : 2 — M on satunnaismuuttuja.
(3) Kayttamalld Lausetta 2.3.5 osoita, ettd

D apbeme| < (Z ak|§k\p) (Z ak|77k‘q)
k=1 k=1 k=1

josap >0, x,...0, €E R, y1,...,yn €R, 1 <p,g<o00,jal=

S =

1
+1.

S

(4) Olkoot fn, gn, f,g : 2 — IR satunnaismuuttujia.

(a) Osoita ettd fngn —r, fg jos fo =L, f, gn =1, g, [ € L2 ja
g € L.
Vihje: Kayta Holder:in epayhtaloa.

(b) Osoita ettd f,g —p fg jos fn —p f.

(c) Osoita, ettd f, —p f jos ja vain jos

[ min 1, 1£a60) = £} dP() 0.
Onko D(f,g) := [,min{1,|f(w) — g(w)|} dIP(w) metriikka?



