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(1) (a) Esitd luentojen esimerkkié satunnaiskévelija (the random walker)
vastaavan Markovin ketjun siirtyméamatriisi 7.

(b) Laske T2.
(c) Laske
P(f,=1)= , i€{l,2,3,4}
kiyttamalla Chapman-Kolmogorov-yhtéloita.

(d) Laske todennikéisyys, etté kivelija kivelee yhden kierroksen myo-
tapaivadn:

P(fria =1, frss =4 fosa =3, fix1 =2|fk = 1)

kayttamalla step-by-step kaavaa.

(e) Muutetaan satunnaiskéveliji esimerkkid seuraavalla tavalla: olete-
taan, ettd satunnaiskévelija kiyttda kahta tavallista kolikkoa. Joka
kerran hénen heittdessdén ensimmaéisté kolikkoa hén paattaé joko
pysyé paikallaan tai siirtyd seuraavaan kulmaan. Jos ensimmaéinen
kolikko on kruuna hén pysyy paikallaan. Jos ensimmaiselld heitol-
la tulee klaava heittdd hin toista kolikkoa paattadkseen siirtyyko
my6té- vai vastapaiviadn (kuten esimerkissd). Millainen on tdmén
Markovin ketjun siirtymématriisi ja siirtyméakuvio?

(2) Olkoon (f;)22, Markovin ketju.
(a) Osoita, etté
P(fit2 = Tive, fir1 = Tip|fi = i) =
P(fiv2 = Tito|fiv1 = i) P(fir1 = zina| fi = 73).
(b) Osoita, etta

1P(fz’+1 = Zit1, fi-1 = -Ti—l‘fi = 3%) =
IP(fi—H = 33i+1|fi = l‘i)]P(fz'—l = xi—l‘fi = 331)

Vihje kohtiin (a) ja (b): Kdyté ensin ehdollisen todennékéisyyden méé-
ritelméd IP(A|B) = P](P‘?gf). Témaén jélkeen voit muuttaa yhtilét Mar-
kovin ketjujen teoriasta tutuiksi yhtaloiksi.




(3) Olkoot fy, f1, f2 riippumattomia satunnaismuuttujia joiden arvojoukko
on X ={1,2,...,M}. Nyt funktiot (fy, f1, f2) voidaan tulkita Mar-
kovin ketjuksi, jonka tila-avaruus on X. Oletetaan, ettd (marginaali)
jakaumat ovat

kun 1=1,... M.

Laske siirtymamatriisit 77 ja T5.

Jos homogeeninen Markovin ketju koostuu riippumattomista satunais-
muuttujista, niin mitd voit sanoa néiden satunnaismuuttujien jakau-
mista?



