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(1) Tassé tehtévissa tyoskennellddn todennikdisyysavaruudessa ([0, 1], B([0, 1]),1).
(a) Suppeneeko funktiojono

{e" 0<z<

L,:ssé, (0 < p < 00) kohti funktiota f = 0.
(b) Mééritellaan funktiot f, : [0,1] - R, n =1,2,... kaavalla
_J1-= ifzel0,1\Q,
fn(2) _{n‘” ifz€[0,11NQ.
Suppeneeko jono f,(z) kohti funktiota f(z) =1, kun n — oo
i. melkein varmasti,
ii. todennékoisyysmitan suhteen,
ii. Lyssd, (0 <p < o0) ?
(2) Olkoon (f;)$2, homogeeninen Markovin ketju, jonka tila-avaruus X =
{0,1,2} ja siitymamatriisi (0 < € < 1)

5 3 0
T=|¢c1-¢c0
0 0 1

(a) Mitkd X:n osajoukot ovat seki suljetuja, ettd pelkistymattomid?
(b) Laske ketjun (f;)$°, tasapainojakaumat.

(c) Olkoon (qo, g1, ¢2) alkujakauma. Laske rajajakauma
lim (g0, q1,2) 0 T™.
n—0o0

(3) Olkoon (f;)$2, homogeeninen Markovin ketju, jonka tila-avaruus on X.
Oletetaan, ettd S = (so, s1,...) on tasapainojakauma. Todista seuraa-

va viite:

Jos aloitetaan tasapainojakaumasta, niin kaikki dérellisdimensioiset jakau-
mat ovat aikainvariantteja, eli jokaiselle n > 1 ja kaikille k,...,k, € X
jam=20,1,... on voimassa

]PS(fn = kn: .- ':fO = kO) = ]PS(fn+m = kna' ",fm = kO):
missi IPg(A) ==Y, P(Alfo =1)s;.



(4) Olkoon X homogeenisen Markovin ketjun tila-avaruus ja tilat k,l €
X kommunikoivia. Todista viite: Jos k£ on palautuva, niin myos [ on
palautuva.



