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(1) Tarkastellaan tammikuun ensimmdisid paivid Snoqualmie Fallsissa
vuosina 1948 — 1983. Laske suurimman uskottavuuden estimatti kuivien
ja sateisten péivien jakaumalle.(tarvittatavat tiedot, kuinka monena
vuonna tammikuun 1. péiva oli sateinen vai kuiva, saat sademé&aria
kuvaavasta taulukosta).

(2) Olkoon (f;)$2, homogeneeninen Markovin ketju, jonka tila-avaruus on
X = {0, 1} ja siirtymamatriisi on

T — ( DPoo  Po1 )
Pio P11
(a) Oletetaan, ettd Markovin ketju on tilassa 0. Osoita, ettd toden-

nakoisyys pysyd tdssd tilassa tarkalleen k askelta (mukaanlukien
nykyinen askel) on

poo (1 = Ppoo).
(b) Osoita, ettd odotettu askelten lukuméaira pysyé téssi tilassa on

1
1—poo'

Vihje: Odotusarvo askelten lukumaéaralle pysya tilassa 0 on

Z k TP (ketju pysyy k askelta tilassa 0).
k=1

(c) Mitkd ovat kuivien tai sateisten péivien muodostamien jaksojen
odotettavissa olevat pituudet tammikuussa Snoqualmie Fallsissa?

(3) Oletetaan, ettd paiviana 0 yksi henkil6 kuule salaisuuden. Sitten tapah-
tuu seuraavaa: Koska henkil6 ei tiedd kuinka tirked salaisuus on, niin
hén unohtaa sen seuraavaan péiviin mennessi todennikoisyydelléd py €
(0,1). Siiné tapauksessa, ettd henkilo ei unohda salaisuutta, niin héin
kertoo sen tarkalleen yhdelle uudelle henkil6lle seuraavana paivana to-
dennikoisyydelld 3.

Jokaisena seuraavana paivina henkil6t ovat unohtaneet salaisuuden to-
denn#koéisyydelld py € (0,1) tai kertovat sen tarkalleen yhdelle uudelle

henkil6lle (ehdolla, ettd he muistavat salaisuuden) todennékoisyydelld
1

3-



(a) Olkoon f; niiden henkil6iden lukumééra, jotka tietdvé salaisuuden
péivand ¢ = 0, 1,2, . ... Esitd (f;)7°, haarautumisprosessina, jonka
tila-avaruus on X = {0,1,2,...}.

(b) Milld po:n arvoilla salaisuus lopulta unohtuu todennékoisyydelld
g=1jaqg<1 (laske g).



