Stokastiset mallit

Harjoitukset 11.2.2002
-3-

(1) Olkoon

Pk, Dkg=0,1,2 :=

O N|=wW|—
— O win
o~ O

siirtymamatriisi.

(a) Laske ]P(fk_|_3 = 1,fk_|_2 = 0,fk;+1 = 1|fk; = 2) kayttamalla step-
by-step kaavaa.

(b) Laske PP(fx4a = 1|fr = 1) kdyttdmalla, esimerkiksi, Chapman-
Kolmogorov-yhtalsita.

(2) Olkoon (f;)2, Markovin ketju.
(a) Osoita, etté
P(five = Tit2, fit1 = Tip|fi = 2) =
P(fize = Tigolfiv1 = Ziy1)P(fiv1 = Tipa|fi = ).
(b) Osoita, etta
]P(fi—l—l = $i+1,fz’—1 = $i—1|fi = xz) =
P(fiz1 = Tl fi = ) P(fii1 = zi 1| fi = z3).

Vihje kohtiin (a) ja (b): Kéytd ensin ehdollisen todennikoisyyden
médritelmaéd IP(A|B) = P&gf ). Timin jilkeen voit muuttaa yhtilot
Markovin ketjujen teoriasta tutuiksi yhtaloiksi.

(3) Olkoot fy, f1, fo riippumattomia satunnaismuuttujia joiden arvojoukko
on X =4{1,2,..., M} . Nyt funktiot (fo, f1, f2) voidaan tulkita Markovin
ketjuksi, jonka tila-avaruus on X. Oletetaan, ettd (marginaali) jakau-

mat ovat
po(l) =P (fo = 1),
pV () =P (fr =1),
PP () =P(fo =),
kun 1=1,... M.

Laske siirtymamatriisit 77 ja 7.

Jos homogeeninen Markovin ketju koostuu riippumattomista satunais-
muuttujista, niin mitd voit sanoa nididen satunnaismuuttujien jakau-
mista?



