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(1) Olkoot fi,..., fn: Q — IR riippumattomia satunnaismuuttujia dérel-
liselld todennikéisyyskentilld [2, 29, IP]. Mééritelldin

fmin = min {fl; ce 7fn}
ja
fmam = max{fl, .- afn} .
Olkoon z € R. Nayta, ettd
ja
P(frmee < x) =1, P(f; < 2).
(2) Oletetaan, ettéd ‘diskreetti‘ Brownin liike (S;)",, missi

S’i — ea(A1—|—---+A¢)sz'

ja [Dy, f,?yad, u%p )] ovat madritellyt, kuten luentojen luvussa 1.1.

(a) Olkoot 0 < e < 1 < e?7%. Osoita, etti on olemassa 0 < py < 1
siten, etta

S; Si(w)
E v ? (pO) = 1.
( 0) o Sz_l § Si_l(w) M, ({w}) 1
w€IDy

(b) Tehtavédd (1) hyviksi kiyttden laske jakauma

S1 S S
(p) 1 2 n
! (max {So 5 Sn—l} < x) , T € IR.

(3) (a) Oletetaan, ettd homogeenisen Markovin ketjun tila-avaruus on
X ={0,1,2} ja siirtymétodennakoisyydet kuten allaolevassa ku-
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Kuvaa hyviksi kiyttden (nuoli tilasta 0 tilaan 1 ja sen pailla oleva
luku 2/3 tarkoittaa, ettd p(k, )k =012 = 2/3) tdydennd matrii-
si p(k,1)g1=012 Markovin ketjun siirtymamatriisiksi. Anna oikeat
arvot todennikéisyyksille qq, g1, go.
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Markovin ketjun siirtymématriisi. Tila-avaruus X = {0,1, 2, 3}.
Piirrd matriisia vastaava kuva kuten kohdassa a) (Huomaa: Jos
p(k,1) = 0, niin nuolta tilasta k tilaan [ ei piirretd.) ja laske

P(fet1 =201 fri1=3[fr =0)

jos P(fr =0) > 0.



