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(a) Selvitd, mikd on “osto-myynti -pariteetti” (put-call parity).

(b) Osoita, etté strategia ¢ = (H}, Hy)iejo,r) on omavarainen joss

T(6) = Vo(9) + / H,d5,

kaikilla t € [0,7] (Lause 2.4).

. Olkoon T' > 0, W = (W})sepo,7] standardi Brownin liike ja 0 < T<T.
Osoita, ettd X = (X;),c7 on Brownin litke, kun

() X,:=Br—Bp_,jaT =T
(b) X, :=+/aB: ja T = aT jollakin a > 0.

. Olkoon W = (W};);>o standardi Brownin litke. Onko

( /0 t sgn(Ws>dWs)t>0

my6s Brownin litke, kun sgn(x) = %X{#O}?
. Olkoon W = (W;);>o standardi Brownin liike. Osoita, etté

) Wy — W
limsup ——— =
s—t+ t—s

melkein varmasti kaikilla ¢ > 0. Miksi riittda tutkia ¢ = 07

. Olkoon ¢ € R. Osoita, ettd geometrinen Brownin liike .S, missé

2

o
Wi—=5t
Stzeg 72

on martingaali. Osoita liséiksi, ettéd Esupgc,<p S7 < 00.
. Olkoon W = (Wy).ej0,r standardi Brownin liike ja o, u € R. Ratkaise
(a) dXt = IMXtdt + UXtth,

(b) dXt = ,uXtdt + O'th ja
(C) dXt = /.,Ldt + UXtth.



7. Millaisia ratkaisuja 16ydéat yhtalolle
dXt = O'(t, Xt)th + b(t, Xt)dt,
kun

(a) o =0jab(t,z)=12*ja Xg=1,
(b) o =0jab(t,z) = 3x5 ja Xy =07

Miksi havaintosi eivat ole ristiriidassa Lauseen 1.1 kanssa?

8. Osoita, etté jos X on Iton diffuusio, niin E fOT X2ds < o0.

9. Olkoon W; standardi Brownin liike. Simuloi aikavalilla [0, 1] geometri-

p—oc?
sen Brownin liikkeen S, = e 2 ™" polkuja parametreilla j; = 0,

o1 =2ja pus =1, 09 = 5. Aikaverkon tiheyden voit paattaa itse. Piirréd
kuva, jossa on mukana kéyra (¢, ES;). Mitéd se kertoo?



