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. Olkoon (2, F,P) #érellinen todennikoisyysavaruus ja A C 2. Olete-
taan, ettd F = {0,Q, A, A°} ja P (A) = p jollakin 0 < p < 1. Osoita,
ettd jos 0 < a < b, niin

a <E(axa+ bxa) <b.

. Olkoon Q = [0, 1] ja silld ositus

1 11 1 3 3
A = [0,1[,142 {1,5{,143 {571{,1‘11 [171{-

Olkoon P (A;) = 1 kaikilla ¢ = 1,..., 4. Mééritelldéin
Fo = {@, Q},
Fl = O'(A1UA2,A3UA4>,

Fy = o(Aq, A, Az, Ay)
ja f = QOX[%%[.
(a) Laske Ef.
(b) Laske E (f|F1).
(c) Médritellaan My := Ef, M, := E (f|F1) ja My := f. Osoita, etti
(M,,)?_, on martingaali historian (F,)2_, suhteen.

. Jatka edellisen tehtévén martingaalia seuraava askel (n = 3) eli va-
litse ositus By, ..., By ja todennikoéisyysmitta Py siten, ettd Fo C
Fs := o(By,...,By) ja Py (A) = P(A) kaikilla A € F, seké keksi
Fs-mitallinen funktio Mj, jolle E (M;|F;) = f.

. Olkoon Q # (ja Ay, ..., Ay sen ositus. Mééaritelladn F := o (A4, ..., An).
Osoita, ettd F-mitallisille funktioille f ja g

(a) f+ g on F-mitallinen ja
(b) fg on F-mitallinen.
. Tarkastellaan CRR-mallia. Oletetaan, ettd Sy =1 ja

g (1 + a)S; todennékaisyydelld 1 — p ja
41 = ey e .

t
t (14 0)S; todennikosisyydelld p

kaikilla t = 1,2,...,7, missd 0 < p < 1 ja —1 < a < b. Etsi sellainen
P = po, jolla [ES; = 1. Loytyyko aina?

. Osoita, etté edellisen tehtévin tilanteessa, kun p = py, jono (S;)I_, on
martingaali historian (F;)7_, suhteen, missi F; = o(Sy,...,S;).



