Matematiikan propedeuttinen kurssi (MATY010), syksy 2019
Harjoitus 2

1. Péaattele tai laske. Kirjoita ndkyviin, miten paadyit tulokseen.

(a) Minka arvon lauseke —4x + 1 saa, kun z = —37
(b) Millda muuttujan z arvolla lauseke —4x + 1 saa arvon 97

(c¢) Milla muuttujan x arvolla lausekkeet —4x + 1 ja  — 4 saavat saman arvon?

2. Tarkastellaan funktiota f(x) =2z — 7.

(a) Laske f(1), funktion f arvo kohdassa nolla seké funktion f nollakohta.

(b) Onko piste (2,3) funktion kuvaajalla? Enta piste (5,3)? Perustele piirtaméatta
kuvaajaa.

(c) Piirrd funktion f kuvaaja. Miten edellisten kohtien tulokset nékyvét kuvassa?

3. (a) Médarita kuvaajaa piirtamétté pisteet, joissa funktion f(x) = —2z + 3 kuvaaja
leikkaa z-akselin, y-akselin ja funktion g(z) = = — 2 kuvaajan. Sen jilkeen
piirrd kuvaajat ja merkitse tiedot kuvaan.

(b) Keksi jokin ensimméisen asteen polynomifunktio, jonka kuvaaja leikkaa z-
akselin pisteessé (5,0). Piirra funktiosi kuvaaja.

4. Piirra funktion kuvaaja koneella ja vastaa seuraaviin kysymyksiin tarvittaessa vain
kuvan perusteella: 1) Mikd on funktion (laajin mahdollinen) méaérittelyjoukko?
2) Mikd on funktion arvojoukko? 3) Onko funktiolla nollakohtia? Jos on, mitka?
4) Missé funktion arvo on positiivinen, missé negatiivinen?

9 2z T —2 5

flx)y=2"41, g(x)=—, h(x)= et r(z) =vVae+2, s(z)=vVar—-5-1

+ Lisdkysymys: mihin kysymyksiin vastaus jédi kuvaajasta katsomisen varaan, ja mitka

osaisit selvittééd/perustella aiempien opintojen pohjalta tarkemminkin?

5. Ratkaise yht#lo! tai epdyhtils. Ep#dyhtdlon tapauksessa merkitse ratkaisu lisiiksi

lukusuoralle.
2+ 3 4r — 1 r+1 33—z
(a) =5 (b) =5 + 1 (¢)3(2x+1) =23z +1)

(d) 3(x+2)<2(z+5) (e)2z—-3<dbzr+2 (f)2(x—-5)<32+4z)—2x

Kohta (b) on syksyn 2011 pitkiin matematiikan ylioppilaskokeen tehtéviin 1 kohta c.



08)

10.

11

12.

13

. Ratkaise yhtalo.
(a) 2*4+32—-10=0 (b)2°=6—2 (c)2(3z—2)=1 (d) (z—5)(x+5) = 10(z—5)

Valitse kullekin yhtélolle mielestési sopivin (vahiten tyolds) ratkaisumenetelmé seu-
raavista: toisen asteen yhtdlon ratkaisukaavan kaytto, tulon nollasdénté (mahdol-
lisen muokkauksen jilkeen), ratkaisu neligjuuren avulla (mahdollisen muokkauksen
jalkeen). Ratkaise yhtélo valitsemallasi menetelmaéllé.

(a)2* —49=0 (b)a*—z2=0 (c)32°-8r+5=0 (d) 52> —10x=0

. Méarita laskemalla ne muuttujan x arvot, joilla funktiot f ja g saavat saman arvon.
Minké& arvon funktiot télloin saavat? Piirrd funktioiden kuvaajat samaan koordi-
HaatIStOOH (kdytd apuna tietokonetta tai laskinta). Mlten laskemaSI tledOt Dakyvat kU.VaSSEL?

(a) f(z)=2*4+2x+5jag(r) =32+ 2z +2
(b) f(z)=—2*+x+5jag(x)=—22%+ 11z — 20

. Ratkaise epayhtilot seké graafisesti ettéd laskemalla vastaavan yhtélon avulla.

(a)x*<4 M)a?—2>0 (c) —32°+42+4>0 (d) —32* +42—-2>0
() —3r* +42-2<0 (f) 42 — 10z < (22 — 1)(2z — 3)

(a) M&érité sellainen vakio ¢, ettd z = —3 on yhtélon z* — 4z + ¢ = 0 juuri (eli
erds ratkaisu). Onko yht&lolla télloin toista juurta?

(b) Madrité vakiolle v sellainen arvo, etté funktiolla f(z) = x*

nollakohta.

—x +v on vain yksi

Lisatehtavit

. Milld vakion ¢ arvoilla funktio f(z) = —a? 4+ cx — 4 saa seké positiivisia ettd nega-
tiivisia arvoja?

(a) Etsi kolme perédkkaistd kolmella jaollista positiivista kokonaislukua, joiden sum-
ma on 135. Millaisen yhtélon avulla 16ydéat luvut? Onko ratkaisuja useita?

(b) Onko mahdollista 16ytaa viisi perdkkéistd kokonaislukua siten, ettéd niista kah-
den suurimman luvun nelididen summa on sama kuin kolmen pienimmén lu-
vun nelididen summa? Millaisen yhtalon avulla yrittaisit 16ytda luvut? Onko
ratkaisuja useita?

. Kultainen leikkaus saadaan, kun jana jaetaan kahteen osaan siten, ettd koko janan
suhde pidempédn osaan on sama kuin pidemmén osan suhde lyhyempéén osaan.
Maarita tdmén suhteen tarkka arvo.



