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Johdatus stokastiikkaan
Harjoitus 4

To 11.2.10 klo 16-18 (MaD 380)

Olkoon (2, F,IP) todennékdisyysavaruus. Jos Ay, As, ... € F ovat riip-
pumattomia, niin miki on todennikdisyys, ettd ddrettémén monta néis-
td tapahtumista ilmenee, jos

(a) IP(A,) %7
(b) IP(Ay)
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Oletetaan, ettd on annettu lukujono (k;)$°,, missd k; € N. Pelataan
adrettomin monta kierrosta seuraavaa pelid: heitetddn i:nnelld kier-
roksella k; kertaa noppaa, jolla 6:n todennékéisyys on 1/6.

Voitetaan 1. kierroksella, jos kaikki k; heittoa antavat luvun 6.
Voitetaan 2. kierroksella, jos kaikki ks heittoa antavat luvun 6.

jne.

Osoita, etta

(a) Voitetaan ddrettoman monta kertaa todennikoisyydelld 1 jos ja

vain jos
EOO E " = 00
5 = 00.

n=1

(b) Héavitadn adrettomén monta kertaa todennékoisyydelld 1.
Vihje: Borel-Cantellin lemma.

Olkoon f : Q — R funktio ja A;, As,--- C R. Osoita, etta
7 (Ua) - U
i=1 i=1
Olkoon (€2, F,IP) todennékéisyysavaruus ja A C Q) joukko. Osoita, ettd
A € F jos ja vain jos {w € Q: I4(w) € B} € F kaikille B € B(R).

Osoita Lauseen 2.1.5 kohta (1).

Taydenni lauseen 2.2.9 todistus osoittamalla, ettid satunnaismuuttujan
g jakaumafunktiolle Fj(z) =P ({w € Q : g(w) < z}) pétee

lim Fy(z)=0 ja lim F,(z)=1

Tr——00 r—00



