Johdatus stokastiikkaan
Harjoitus 3

To 4.2.10 klo 16-18 (MaD 380)

(1) BINOMIJAKAUMA: Olkoot 0 < p < 1, Q := {0,1,2,...,n}, n > 1,

F:=2%ja
pnp(B) == (Z)p”"“(l —p)~.

keB
(a) Onko (2, F, i1s,p) todennikdisyysavaruus?

,,,,,

(2) GEOMETRINEN JAKAUMA: Olkoot 0 < p < 1, Q:={0,1,2,...}, F :=
29 ja
pp(B) ==Y p(1 —p)~.

keB
(a) Onko (Q,F, p,) todenndkdisyysavaruus?
(b) Laske pu,({0,2,4,6,...}).

(3) PoIissoN-JAKAUMA: Olkoon A > 0, Q :={0,1,2,...}, F :=2% ja
/\)\k
mA(B) = Ze* o

(a) Onko (Q,F, ) todennikdisyysavaruus?
(b) Laske >, .o kma({k}).

(4) Olkoot Q = {w = (e1,69,¢3) 1 g; = £1}, F = 29 ja P({w}) = 1/8
kaikille w € €. Osoita, etti joukot
A={w:eg=1,e5=—-1} ja B={w:ey=—1}
ovat riippumattomia.

(5) Todista Bayesin kaava (Lause 1.2.15).

(6) Oletetaan, ettd meilld on 10 kolikkoa, joista i:nnen kolikon heitto tuot-
taa kruunan todennakoisyydella %, 1 = 1,2,...,10. Valitaan satun-

naisesti yksi kolikko. Mikd on ehdollinen todennékoisyys sille, ettd on

valittu viides kolikko, kun tiedetdén, ettd heiton tulos oli kruuna?

Vihje: Kédytd Bayesin kaavaa.

(7) Osoita, ettd liminf, A, C limsup,, A,.



Huom. Tehtivissd 1-3 mitan o-additiivisuutta ei tarvitse osoittaa, koska
jos § on numeroituva ja p, > 0 siten, ettd > _,p, < 0o, niin diskreetille

joukkofunktiolle
wB) =D p.

weB

pitee aina
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kun joukot B; ovat pistevieraita.



