TIES529 Reititystyön esitehtävät


[image: image1.wmf]20 x

routers

E1

E1

E1

E1

E1

E2

E2

E3

E2

E2

E1

Static

RIP

OSPF

RIP ?

192.168.1.0 255.255.255.0

192.168.3.0 255.255.255.0

172.16.2.0 255.255.255.128

192.168.2.0/24

192.168.10.0/24

172.16.1.0 /28

192.168.2.0/24

192.168.4.0/24

ip access-list 111 permit icmp any 172.16.1.32 0.0.0.31 echo-reply

R26

R1

R2

R3

R4

R5


Kuva 1.

Sinulla on kuvan 1 mukainen reititin verkko, johon sinun tulee suunnitella reititys. R2, R3 ja R26 reitittimiin on liitetty kuvassa määritellyt verkot. R26 reitittimellä olevasta 172.16.1.0 c-luokan verkosta sinun tulee muodostaa 8 kappaletta pienempiä verkkoja, luettele verkot ja IP-osoitteiden käyttö näissä verkoissa ts. mihin tulee varata erikseen IP-osoitteet.

R1, R2 ja R3 reitittimet muodostavat oman alueensa verkossa, johon sinun tulee suunnitella sekä staattinen reititys staattisilla reiteillä että RIP-reititysprotokollaa käyttävä reititys. 

R4-R26 reitittimet muodostavat toisen osan verkkoa, jossa käytetään reititysprotokollaa joko RIP- tai OSPF-reititysprotokolla. Voit valita kumpaa reititysprotokollaa käytät, mutta perustele valintasi.

Miten OSPF reititysprotokollan kustannukset määräytyy verkossa jos Ethernet(E)-liitynnät ovat nopeudeltaan 10Mbps? 

Mitä reitittimen R26 E2 liitynnässä oleva access-list 111 tekee käytännössä? Anna esimerkki kyseisen access-listan toiminnasta.

Debuggaus esimerkki
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Kuva 2.

Kuvan 2 mukaisessa verkossa on ongelma, 2600-reitittimellä olevat verkot ei näy muille reitittimille. Kaikissa verkon reitittimissä on OSPF-reititiysprotokolla konfiguroitu ja toiminnassa. Aloitetaan selvittämään ongelmaa tarkistamalla reitittimien reititystaulut:

tera2#sh ip route

Codes: C - connected, S - static, I - IGRP, R - RIP, M - mobile, B - BGP

       D - EIGRP, EX - EIGRP external, O - OSPF, IA - OSPF inter area

       N1 - OSPF NSSA external type 1, N2 - OSPF NSSA external type 2

       E1 - OSPF external type 1, E2 - OSPF external type 2, E - EGP

       i - IS-IS, su - IS-IS summary, L1 - IS-IS level-1, L2 - IS-IS level-2

       ia - IS-IS inter area, * - candidate default, U - per-user static route

       o - ODR

Gateway of last resort is not set

C       172.16.4.0 is directly connected, Ethernet1/0

O       10.10.10.10/32 [110/2] via 172.16.51.2, 00:03:00, POS2/0

     11.0.0.0/32 is subnetted, 1 subnets

C       11.11.11.11 is directly connected, Loopback0

     12.0.0.0/32 is subnetted, 1 subnets

C       172.16.8.0 is directly connected, Ethernet1/2

O       12.12.12.12 [110/12] via 172.16.51.2, 00:03:00, POS2/0

172.16.4.0-verkko on suoraan reitittimen liityntään liitetty verkko, joka yhdistää Tera2 ja 2600-reitittimet. Kokeillaan pingata eri osoitteita Tera2-reitittimeltä, esimerkiksi Tera2-reitittimen 172.16.4.2 osoite ja 2600-reitittimellä 172.16.6.0 verkon osoitteita:

tera2#ping 172.16.4.2

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 172.16.4.2, timeout is 2 seconds:

!!!!!

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 1/2/4 ms

tera2#ping 172.16.6.1

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 172.16.6.1, timeout is 2 seconds:

.....

Success rate is 0 percent (0/5)

Huomataan linkin Tera2- ja 2600-reitittimen välillä olevan toiminnassa kun 172.16.4.2 osoite vastaa pingiin. Mutta 2600-reitittimellä olevat verkot eivät vastaa lähetettyihin pingeihin. Tämä voidaan päätella reititystaulustakin, koska siellä ei ole 172.16.16.0- ja 172.16.6.0-verkkojen reittiä.

Seuraavaksi varmistetaan Tera1- ja Tera2-reitittimien välinen reititysprotokollan toimiminen katsomalla Tera1-reitittimen reititystaulua:

tera1# sh ip route

Gateway of last resort is not set

O       172.16.8.0 [110/11] via 172.16.51.1, 00:03:32, POS2/0

O       172.16.4.0 [110/11] via 172.16.51.1, 00:03:32, POS2/0

     10.0.0.0/32 is subnetted, 1 subnets

C       10.10.10.10/32 is directly connected, Loopback0

     11.0.0.0/32 is subnetted, 1 subnets

O       11.11.11.11 [110/2] via 172.16.51.1, 00:04:07, POS2/0

Reititystaulusta nähdään ainakin että 172.16.8.0-verkko mainostuu Tera2-reitittimeltä Tera1-reitittimelle ja 172.16.4.0-verkkokin näkyy Tera1 reititystaulussa. Samoin kummassakin reitittimessä näkyy kummankin loopback-liityntöjen osoitteet: 10.10.10.10 ja 11.11.11.11. Kokeillaan pingata 172.16.4.0-verkkoa:

tera1#  ping 172.16.4.1

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 172.16.4.1, timeout is 2 seconds:

!!!!!

Success rate is 100 percent (5/5), round-trip min/avg/max = 1/1/1 ms

tera1#  ping 172.16.4.2

Type escape sequence to abort.

Sending 5, 100-byte ICMP Echos to 172.16.4.2, timeout is 2 seconds:

.....

Success rate is 0 percent (0/5)

Jälleen huomataan että 2600-reitittimellä olevat verkot eivät vastaa pingiin, mutta 172.16.4.1-osoite vastaa. 172.16.4.1-osoitehan on Tera2-reitittimen liityntään konfiguroitu osoite! Eli ongelma rupeaa tarkentumaan Reitittimien 2600 ja Tera2 välille ja reititysprotokollaan. 

Ongelman selvitystä voidaan jatkaa käyttämällä reitittimien debuggaus ominaisuuksia hyväksi. Lähdetään debuggaamaan Tera2-reitittimen OSPF-ominaisuuksia. Kun olemme telnet-yhteydellä reitittimessä, voimme ohjata debuggaus viestit suoraan telnet-yhteyden ylitse tietokoneen näytölle seuraavasti:

tera2#conf t

tera2(config)#logging console

tera2(config)#exit

tera2#terminal monitor

Ensin asetellaan debuggaus yleisellä tasolla päälle ja ohjataan viestit tietokoneelle. Seuraavaksi määritellään mitä debugataan:

tera2#debug ip ospf events

OSPF events debugging is on

tera2#

Tämän jälkeen tietokoneen näytölle alkaa virrata debuggaus viestejä:

1w0d: OSPF: Send hello to 224.0.0.5 area 0 on POS2/0 from 172.16.51.1

1w0d: OSPF: Send hello to 224.0.0.5 area 0 on Ethernet1/2 from 172.16.8.1

1w0d: OSPF: Send hello to 224.0.0.5 area 0 on Ethernet1/0 from 172.16.4.1

1w0d: OSPF: Send hello to 224.0.0.5 area 0 on FastEthernet0/0 from 172.16.57.2

1w0d: OSPF: Rcv hello from 13.13.13.13 area 0 from Ethernet1/0 172.16.4.2

1w0d: OSPF: Mismatched hello parameters from 172.16.4.2

1w0d: OSPF: Dead R 40 C 40, Hello R 10 C 10  Mask R 255.255.255.224 C 255.255.25

5.0

1w0d: OSPF: Rcv hello from 19.19.19.19 area 0 from FastEthernet0/0 172.16.57.1

1w0d: OSPF: End of hello processing

1w0d: OSPF: Rcv hello from 10.10.10.10 area 0 from POS2/0 172.16.51.2

1w0d: OSPF: End of hello processing

Viestejä voi tulla aika reilusti ja niitä ei välttämättä kerkeä suoraan lukemaan näytöltä eli kannattaa katkaista debuggaus välillä komennolla:

tera2#no debug ip ospf events

OSPF events debugging is off

tera2#

Viestien seasta muutama rivi herättää heti huomiota ja mahdollinen virhekin paikallistuu. 172.168.4.2-osoite mainostaa virheellisiä parametrejä tai oikeastaan aliverkkomaski näyttäisi virheelliseltä. Tarkistetaan aliverkkomaski 2600-reitittimeltä:

!

interface Ethernet1/1

 ip address 172.16.4.2 255.255.255.224

 load-interval 30

 full-duplex

 max-reserved-bandwidth 100

!

Maski 2600 reitittimellä on virheellinen, koska Tera2-reitittimellä käytetään 255.255.255.0 maskia. Korjataan maski oikein ja tarkistetaan verkon toiminta uudelleen:

!

2600(config)#int eth 1/1

2600(config-if)#ip addr 172.16.4.2 255.255.255.0

!

tera2#sh ip route

Gateway of last resort is not set

O E2    172.16.16.0 [110/20] via 172.16.4.2, 00:00:27, Ethernet1/0

C       172.16.8.0 is directly connected, Ethernet1/2

C       172.16.4.0 is directly connected, Ethernet1/0

O       172.16.6.0 [110/20] via 172.16.4.2, 00:00:31, Ethernet1/0

     10.0.0.0/8 is subnetted, 1 subnets

O       10.10.10.10/32 [110/2] ] via 172.16.51.2, 00:03:00, POS2/0     

11.0.0.0/32 is subnetted, 1 subnets

C       11.11.11.11 is directly connected, Loopback0

     13.0.0.0/32 is subnetted, 1 subnets

O       13.13.13.13 [110/11] via 172.16.4.2, 00:00:35, Ethernet1/0

Tera2-reitittimen reititystauluun on ilmestynyt pari uutta reittiä, 172.16.16.0 ja 172.16.6.0-verkot. Ongelma on ratkaistu, mutta debuggaamalla ja tarkastamalla muiden reitittimien reititystaulut kannattaa varmistaa verkon oikea toiminta!
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