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CASE vs MetaCASE-valineet

CASE-tyokalut yleensa suunniteltu vain tiettya suunnittelumenetelméa
silméallapitaen
o Tietty CASE-ymparistd hankittaessa kehitysorganisaation oli sopeuduttava sen
kayttamaan malliin.
o CASE-ympaéristjen integrointiaste ja tietojen siirrettavyys huono

UML-kieli on auttanut asiaa yhtenaistamalla notaatioita, mutta

hMatal ASEtool

o tyOkalujen yhteensopivuus on XMI:sta huolimatta edelleen puutteellista

ket amodelng
o UML:n kaytto sovellusalueen mallinnuksessa voi olla ongelmallista language
MetaCASE-tyOkaluissa ideana sisallyttaa
samaan tyokaluun seka menetelman mukaisten —
kuvausten editointi ettd muokattava metamalli,
. . . e aa ‘e Ore method Ay method
joka kuvaa malleissa kaytettavan menetelman (har do aded) (roet amadid)

(=p&aosin notaation).
o MetaEdit oli ensimmainen graafisen metamallinnus-
ympariston siséltdva MetaCASE-tyovaline.

o Metamallit helpottavat menetelmien integrointia Modek Modeb

ja ositusta komponentteihin.
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Nakokulmia menetelmiin

Menetelméaan liittyvasta tietamyksesta voidaan erottaa useita eri
abstraktiotasoja tietamyksen tyypin mukaan

Metamallipohjainen menetelman kuvaaminen keskittyy paaosin
menetelman kasitteelliseen rakenteeseen ja jonkin verran notaatioon ja
prosessiin, mutta muut menetelmatietdmyksen tyypit jddvat useimmiten
metamallintamisen

ulkopuolelle
0 Kaytannossa projektin omaksumilla Values and assumptions
kaytannoilla ja muilla ei-teknisilla tekijoilla . ”_
on perustavanlaatuisempi merkitys kuin Development objectives and decisions
dokumenteissa kaytetylla notaatiolla Participation and roles
o Onko oikeutettua puhua MetaCASE-
ympariston malleista menetelmakuvauksina? Process
Metamallit mahdollistavat: Notation
o Abstraktiotason nostamisen Conceptual
o Syntaktiset tarkastukset (esim. mallin yhtenaisyys) structure
o Mallien muunnokset
o Semanttiset tarkastukset (esim. katselmoinnit)
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Menetelmakehitys vs DSM

MetaCASE-tyOkalua voi kayttda seka menetelmékehitykseen etta
sovellusaluepohjaiseen mallinnukseen (DSM)

Menetelmakehityksessa kaytetaan yleisesti kaytettyja mallinnuskielia (UML, ER,
SA/SD, BSP jne) mahdollisesti yhdistden tai muokaten mallinnuselementteja
o Perinteisessa menetelmakehityksessa mallinnuselementit voivat ovat lilan [&hella toteutusta
o Esim. UML:n kayttd on luontevaa sovelluskehittajille, mutta sovellusaluetta analysoitaessa
sen geneerisyys aiheuttaa ylimaaraisen tulkinnallisen kerroksen

o UML:sta ei nykyisilla tyovalineilla voida kaytannossa (MDA:n lupauksista huolimatta)
generoida merkittavaa maaraa sovelluksen koodia — ellei suunnittelumallista tenda
oleellisesti yhtd monimutkaista kuin ohjelmakoodista itsestaan.

Sovellusaluepohjaisessa kielessa metamalli luodaan alusta alkaen sovellusalueen
pohjalta yhteisty6ssa sovellualueen asiantuntijoiden kanssa

o Sovellusaluemallista on mahdollista generoida merkittavia maaria lopullisen sovelluksen
koodia, mika parantaa ohjelmistotydn tuottavuutta

o Mutta: ennen kuin koodia voidaan generoida, on toteutettava raporttigeneraattori, mika on
oleellisesti monimutkaisempaa verrattuna yksittaisen sovelluksen koodaamiseen perinteisin
keinoin (vrt. kdantgjan vs. sovelluksen toteuttaminen). Hyddyt ovat olemassa, mutta nakyvat
vasta, jos sovellusalueelle toteutetaan useita sovelluksia samalla generaattorilla

o Lisaksi integraatiota varten abstrahoitava ajoympériston ja "tavallisten” komponenttien koodi
toteuttamalla sovellusaluekehys, jota generoitu koodi kutsuu (vrt. sovelluskehys).
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MetaEdit+

Koostuu kahdesta osasta:

a
a

MetaEdit+
MetaEdit+ Method Workbench

GOPRR-datamalli:

a

a
a

3.11.2008

Objekti (object) on asia, joka on olemassa riippumatta suhteista tai rooleista,
esimerkiksi Class.

Ominaisuus (property) on kuvaava tai maarittelevd ominaisuus, esim. nimi.

Suhde (relationship) on yhteys objektiryhmien valilla, esim. Data Flow.
Suhde liitetd&n objekteihin roolien kautta

Rooli (role) maarittelee, kuinka objektit osallistuvat suhteessa, esim. rooleja
ovat Flows from ja Flows to.

Graafi (graph) on joukko objekteja, suhteita, rooleja ja naiden liitoksia
(bindings). Graafi osoittaa, mitka objektit suhde yhdistda minkakin roolin
kautta, esim. Data Flow Diagram ja Object Diagram.

GOPRR-metatyyppeja kaytetdan seka tyyppi- etta ilmentymaéatasolla.
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Menetelmakehitys MetaEdit+:ssa

menetelmia voidaan muokata ja olemassa olevia metodimaarityksia
uudelleenkayttaa kehitettdessa uusia

1. Identifioidaan ja maaritellaan menetelman objektityypit ja niiden
ominaisuudet.
2, ldentifioidaan menetelman suhdetyypit ja maaritellaan niiden

ominaisuudet.

Maaritelladn menetelman roolityypit ja nilden ominaisuudet.

Maaritellaan tarvittavat symbolit objekteille, suhteille ja rooleille.
Maaritellaan graafityypit ja lisdtaan niihin objekti-, suhde- ja roolityypit.
Maaritellaan graafityypeisséa suhteiden liitokset.

Maaritellaan rajoitteet objekteille, jotka osallistuvat suhteisiin tai rooleihin.

Maaritellaan graafityypissa objektityyppien tarkentavat linkit graafien
vdlille seka hajotelmat

o.  Maaritellaan tarkistukseen, mallien dokumentoimiseen ja koodin
generointiin liittyvat raportit.

o Naita vaiheita voidaan suorittaa iteratiivisesti ja osittain samanaikasesti.
Tyyppien maarityksia voidaan myds muokata mydhemmin.

© N o 0 > W
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UML-esimerkki (1/6)

| JR[-TES

Laajennetaan State Diagram —
menetelmaa laajentamalla Name [F=dn
State-tyyppia niin, etta se Ancestor [[State (UML)
sisaltéaa myos tiedon luokasta, b | UM
jota tila kuvaa. '

. . . v we n Properties
Objektltyypln maarlttely LDZaI name Property name [rata type Urigue?

Q Tehdaan UUSi State- *State hame | State name {String |F |
objektityyppi tilakaavioon. Variables ariables [UML] Collection: Yariable [UMLF
Kaytetaan Olemassa Olevaa Internal an::tiqns Irtermal actiqns Collection: Internal action F
gML SSé kaytOssa OII? vad EE;EET;:ESZEHH gﬁnigz}i?;:ﬁ:renﬁ gzztlean IIz

tate-tyyppia ja muokataan ' ' "
sita. ObjektityOkalussa T
valitaan pohjaksi State [UML] - -
ja maaritellaan objektille nimi r~
Class State.
Ominaisuuksissa nakyy fll
kaikki State [UML] -objektin =
ominaisuudet. 7 . =

enerate =gry e E|L=) el
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UML-esimerkki (2/6)

Lisatddn uusi ominaisuus ESProperty Tool for Dbject Tool with: € =10
Objektllle M arme Filter | | Related class
o Lisatdan ominaisuuslistaan Ancestor [ Propery
ominaisuus, jonka arvo viittaa oot L
Class [UML] -objektiin. Annetaan Datatyps [ Tiass [UMLE Object Edit |

ominaisuudelle nimi Related
class ja méaaritelladn
ominaisuuden datatyypiksi
Object ja Class [UML].
Kuvauksen méaarittamisen
jalkeen ominaisuus voidaan
luoda Generate-painikkeella. A property that refers to one UML classll 2
Objektityyppi voidaan luoda j
Generate-painikkeella.

D escrphion

............. : ﬂcn..‘; ........... i | Heln |
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UML-esimerkki (3/6)

Maaritelladn objektille symboli:

a
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Objektityokalun Symbol-
painikkeella paastaan
maarittelemaan symboli.
Vasemmasta reunasta
|Oytyvasta tyokalurivista lisataan
halutut kuviot ja siirretaan
kuvioon alhaalta |oytyvat,
tarvittavat ominaisuudet Class,
State name ja Internal actions.
Lopuksi méaaritellaan
yhteyspisteet.
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UML-esimerkki (4/6)

=Tk
Méérite”één SUhdetyypit ja rOOIit: M arie I State Diagram for Clagzes
o Subhteita tai rooleja ei tassa Arsetr ["Stele Diagrar [UML]
tapauksessa tarvitse muutella. e | O

Aukeava ikkuna on samanlainen

kUIn Objektltyyplnmaa”ttelyssakm Plizpcearlti::me Froperty name [rata type Unique? |
Ja myOS SUhtellle IJa I'OOleI”e VOldaan *todel name | Model hame String F j
maaritella symbolit symbolieditorilla. e e Sbhasansondill
Maarlte”aan graafltyyppl Docurmentation D ocumentation Texst F L!
. . e e m . . Dezciphion
o Graafityypin maarittelemiseksi : .
aukaistaan graafitydkalu.Valitaan j
tyypiksi State Diagram [UML]. _ )
Annetaan graafille nimi, kuvaus ja b ) e | e |
luodaan se Generate-painikkeella. Irfo | Bindngs | Decomposiions |
Taman jalkeen voidaan Types- B | Gmn | fas |
painikkeella avautuvassa ikkunassa
maaritella, mita objekti-, suhde- ja ~iixd
rOOIItyyppeJa kaytetaan metOdlssa' Relationshipz Raoles DObjects
Lisataan Class State -objekti ja Dependency [UMLE] [Client =] [Class tate ]
pOIStetaan State [UML] '[;'Jrztrfsictinunnn?ﬁml_n] Iflraut;npart a?sct::nsrly?ri]ndicatur
Objek‘“ I |Stasta Object part Mote text
Supplier Package
To Start

Stop
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UML-esimerkki (5/6)

Maaritellaan liitokset eli yhteydet objektityyppien valilla:

o Jokainen liitos siséltaa yhden suhdetyypin, vahintaan kaksi roolityyppia ja
yhden tai useamman objektityypin jokaiselle roolille. Liitos siis maarittelee,
mitk& objektit voivat olla missakin roolissa tietyssa suhteessa.

o Liitosty6kalu saadaan auki graafityokalun Bindings-painikkeella. Lisataan
Note connection —suhteen Object part -roolin objektiksi Class State ja
Iomstetaan sieltd State [UML]. Nyt State [UML] on korvattu yhdessa

itoksessa uudella Class State objektllla MyOs muut State [UML]-objektit on
korvattava Class State -objektilla jokaisen liitoksen jokaisessa roolissa.

_iofx
Relationships Roles Objects
Dependency [UL Mote part «| |Class State -]
Bote connection Histary indicator
Mote connection Fackage
Transition [UML] Start
Transition [UML]
Transition [UML]
X s i
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UML-esimerkki (6/6)

Valitaan mahdolliset objektien, suhteiden ja
roolien tarkentavat linkit graafien valille ja
mahdolliset objektien hajotelmat:

o Tarkentavat linkit graafien valilla maarittelevat, mihin
graafityyppiin tietyn tyyppiset objektit, suhteet ja roolit
voidaan linkittda. Hajotelmat maarittelee, mitka
objektityypit voidaan toiminnallisesti osittaa.

o Decomposition-ikkuna saadaan auki graafityokalun
Decompositions-painikkeella. Lisataan luotu Class
State objektilistaan ja oistetaan State [UML]
objektilistasta. Lisataan graafit valitsemalla uusi Class
State —objekti aktiiviseksi objektilistasta ja lisatadan
graafilistaan State Diagram for Classes. Muutetaan
Package-objektin hajotelma osoittamaan uuteen State
Diagram for Classes. Poistetaan vanha State Diagram
[UML] graafilistasta.

o Korvataan kaikki tarkentavat linkit vanhasta State [UML]-
objektista uuteen Class State -objektiin. Maarittelyyn
paastaan graafitydkalun Explosions-painikkeella.
Poistetaan State [UML] objektilistasta ja lisdtaan Class
State. Graafilistaan lisataan objektille Operation Table.

Lopuksi painetaan Modify-painiketta

graafitydkalussa ja hyvaksytadn muutokset.

Menetelma on valmis kaytettavaksi:

o Kaynnistetdan jokin editoreista (Diagram, Matrix tai Table) ja
luodaan uusi State Diagram for Classes —graafi.
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Dbjects

Class State: Ohject

Fackage: Object
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Elﬁraph decompositions definer
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& Graph explosions definer '

Dhjects

Class State: Ohject

Transition [UML]: Helat

Graphz
Clperation Table
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MetaEdit+:n arviointia

Etuja:

o Selked ja ilmaisuvoimainen metametamalli, jota voidaan soveltaa seka yleisiin
menetelmé&kuvauksiin ettéd sovellusaluemalleihin
Ei-teknisten kayttgjien helposti ymmarrettavissa oleva sovellusaluemallinnus
Integrointimahdollisuudet: API- ja Web service —tuki, XML-tuonti/vienti
Graafeja voidaan kuvata kaavioina, taulukkoina ja matriiseina riippuvuudet sailyttaen
Monimuotoiset raporttipohjat eri formaateissa (mm. html, doc)
Ryhmaéatyon tuki
Omia kasitteita ja sdantdja voidaan paivittdd myos kehitysaikana
Heikkouksia:

o Kayttoliittyma (seka yleisen kaytettavyyden etté tuettujen kaaviotyyppien osalta)

o Sovelluksen koodin generointi vaatii erityisasiantuntemusta ja on ty6lasta

o 1-suuntainen generointiprosessi: ei kdanteistekniikkaa tai "roundtrip” engineeringia

Kritiikkia MDE-tydkalujen (Enterprise Architect, MetaSketch, MetaEdit+ ja
Microsoftin DSL-tyOkalut) vertailussa (Saraiva & de Silva 2008) :

o Vaikka MetaEdit+ perustuu yksinkertaiseen ja joustavaan GOPRR-meta-metamalliin,
niin se ei sisalla kayttaytymiseen liittyvia ominaisuuksia, mika vaikuttaa niiden
metamallien joukkoon, joita tydkalulla voidaan méaaritella.

o MetaEdit+ ei mydskaan tue mallien transformaatioita, mutta se tarjoaa raportointitavan,
jolla voidaan luoda tekstipohjaisia tuotoksia mallin kuvauskannan tiedoista.

o Vertailluista tyokaluista ainoastaan MetaEdit+ ja Enterprise Architect eivat tukeneet
metamallim&aritysten vientia.

O 0000 Do
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