ITKP102 Ohjelmointi 1 (6 op), arvosteluraportti

Yleista

Tentaattori: Antti-Jussi Lakanen

24. toukokuuta 2023

Tentti oli pistekeskiarvon 15,0 (keskihajonta 4,9) perusteella aavistuksen keskimaaréais-
td helpompi. Demohyvitysten kanssa keskiarvo oli 18,4. Huomaa, ettd demopisteet on
laskettu tentin paille, ja arvosana lasketaan vasta sen jalkeen. Opiskelijan omat tehta-
vat ovat ndhtdvissd TIMissd alkuperdiselld tenttisivulla. Uusintojen ajankohdat loydat

Sisusta.
Tehtavd Teki Keskiarvo Automaattinen arvostelu / Tarkastaja
T1 27 5,1 Automaattinen
T2 29 4,4 Automaattinen
T3 29 4,0 Automaattinen
T4 27 2,0 Antti-Jussi Lakanen
Yht 15,0 (ennen demopisteitd)
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Arvosteluasteikko ja arvosanajakauma

Arvolause Pistemddrd (alaraja on inklusiivinen, yl&draja eksklusiivinen)
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Tentin arvosanajakauma, kun demopisteet on laskettu tenttipisteisiin mukaan.



Tehtivi 1 (6 p.)

Opiskelijaa
=

0 1 2 3 4 5 6

Pistetta

Tehtavan 1 pistejakauma.

Tee funktio SummaaTaulukko, joka ottaa parametrina kokonaislukutaulukon ja pa-
lauttaa lukujen summan seuraavan algoritmin mukaisesti:

* taulukon parillisissa indekseissé olevat luvut lisitddn summaan

* taulukon parittomissa indekseissa olevat luvut vihennetdan summasta

Esimerkiksi syotteella [5, 3, 7, -2] tulos olisi 11, koska 5 -3 + 7 - (-2) = 11.

Tehtévassa on luokka ja pddohjelma valmiina, mutta pddohjelma sisaltda tarkistus-
koodin ja on piilotettu tarkoituksella. Kirjoita palautuslaatikkoon funktio esittelyrivei-
neen ja dokumentaatiokommentteineen. Halutessasi voit kirjoittaa ComTest-testeja.

Malliratkaisu

/// <summary>

/// Laskee kokonaislukutaulukon luvuista summan siten, ettd parillisissa
/// indekseissd olevat luvut lis&dtd&n summaan ja parittomissa olevat

/// luvut vdhennetd&dn summasta.

/// </summary>

/// <param name="luvut">Kokonaislukutaulukko</param>

/// <returns>Summa edelld mainitulla tavalla</returns>

public static int SummaaTaulukko (int[] luvut)

{
int summa = 0;
for (int i = 0; i < luvut.Length; i++)
{
if (4 % 2 == 0) summa += luvut[i];
else summa -= luvutl[i];
+
return summa;
}



Arvostelu pohjautui automaattiseen arvioon Liitteessd [A| Taulukossa [1] esitettyjen ar-
vostelukohteiden/testitapausten kautta. Automaattisilla arvostelukohteilla on tarkeys-
jarjestys: Mikali ratkaisu ei toteuta ylempéana olevaa kohdetta, ei sitd alempia arvoste-
lukohteita oteta huomioon.

Tehtava 2 (6 p.)

Opiskelijaa
=

0 1 2 3 4 5 6

Pistetta

Tehtdvan 1 pistejakauma.

1. Mika seuraavista véitteistd pitdd paikkansa C#-kielen ohjelmointikdytanteiden
perusteella?
(a) Muuttujan nimessa voi olla puolipiste.
(b) Muuttujan nimessa voi olla numeroita.
(c) Muuttujan nimi on oltava sama kuin aliohjelman nimi.

(d) Muuttujan nimessé toinen ja siti seuraavat sanat aloitetaan pienaakkosella.
2. Mika seuraavista vditteista pitdd paikkansa?

(a) Sijoituslause palauttaa aina bool-tyyppisen arvon.

(b) Ohjelmassa on oltava aina vihintdan yksi sijoituslause.

(c) Muuttujan arvon muuttaminen tapahtuu aina sijoitusoperaattorilla ‘=".

(d) Muuttujaan sijoitettava lausekkeen arvo voi koostua vakioista, muuttujien
arvoista tai laskutoimituksista.

3. Miké seuraavista vditteistd pitdd paikkansa C#-kielen ohjelmointikédyténteiden
perusteella?

(a) Funktion versiohistoria kirjataan dokumentaatiokommentteihin.

(b) Jokaisen aliohjelman dokumentaatiokommentteihin tulee returns-kentta.

(c) Dokumentaatiokommentit kirjoitetaan riveille joiden alussa on kolme kaut-
taviivaa.

(d) Algoritmin toteutus kuvataan summary-kenttddan mahdollisimman yksityis-
kohtaisesti.



4. Oletetaan, ettd ohjelma on kdynnistetty debuggaustilassa ja sen suoritus on kes-
keytetty sinun tekemadsi funktion sisille asetettuun keskeytyskohtaan. Mika seu-
raavista vaittdmista pitdd paikkansa? Huomautus: [lmaisulla “debuggerin paikal-
listen muuttujien tarkastelundkyma” tarkoitetaan Riderin debuggaustilan Threads
& Variables -ndkymaa, ja Visual Studion debuggaustilan Locals-nakymaa.

(a) Muuttujan arvoksi voidaan debuggerin paikallisten muuttujien tarkasteluna-
kymassa sijoittaa funktiokutsu.

(b) Watches-paneelissa tehty muuttujan arvon muutos siilyy, kun ajo lopetetaan
ja aloitetaan uudestaan.

(c) Muuttujien tyyppeja voidaan muuttaa debuggerin paikallisten muuttujien
tarkastelundkymaésta kéasin.

(d) Main-paédohjelmassa olevien muuttujien arvoja voidaan aina tarkastella de-
buggerissa.

5. Mika seuraavista vditteistd pitda paikkansa?

(a) Tyhjan taulukon pituutta voi muuttaa taulukon luomisen jéalkeen.

(b) Taulukon alkiot sijaitsevat indekseissa O...Length.

(c¢) Taulukko voi olla enintdéan 2-ulotteinen.

(d) Taulukon a pituus (a.Length) voidaan paatelld seuraavan lauseen suoritta-
misen jalkeen: int[] a = new int[] { };

6. Miké seuraavista vditteistd pitdd paikkansa? Aliohjelman esittelyriville kirjoite-
taan...

(a) paluuarvon tyyppi.
(b) aliohjelman dokumentaatiokommentit.

(c) tieto siitd, onko aliohjelma rekursiivinen.

(d) aliohjelman kayttdmien attribuuttien nimet.

Malliratkaisu
1B 2D 3C 4A 5D 6A

Tehtivi 3 (6 p.)

1. Mika seuraavista muuttujista sisdltdd suurimman arvon?

(a) inta=4% 2;

(b) intb=5/3;

(c) double ¢ = 0.75 + 0.75;

(d) int d = int.MaxValue / int. MaxValue;



Opiskelijaa

o N M O 00 O

Pistetta

Tehtdvan 3 pistejakauma.

2. Mika seuraavista viitteista pitda paikkansa? Huomautus: for-silmukan maérittely-
rivi koostuu for-sanasta, kaarisulkeista seka kaarisulkeiden sisdén kirjoitettavista
lauseista ja lausekkeista. Erds for-silmukka voisi nayttda seuraavalta:

for (int i = 0; 1 < 4; i++) // t&dmd rivi on nimelt&ddn mddrittelyrivi

{

// aaltosulkeiden sisdpuolinen alue on nimelt&&n runko-osa

}

Toistoehto on silmukan maédarittelyrivin keskimmainen lauseke, ylld esimerkissa i
< 4.

(a) for-silmukalla voidaan tehda ns. ikuinen silmukka.

(b) for-silmukassa tulee aina jossain kohdassa lukea i+ + tai i--.

(c) for-silmukan runko-osaa toistetaan niin kauan kuin toistoehdon arvo on epé-
tosi.

(d) for-silmukalla tietorakenteen lapikaynti tulee aloittaa ensimmaisesté alkios-
ta.

3. Oheinen koodi tulostaa luvut 1, 2 ja 3.

public static void Main()

{
int[] luvut = { 1, 2, 3 };
F(luvut) ;
Console.WriteLine (luvut[0]);
Console.WriteLine(luvut[1]);
Console.WriteLine (luvut[2]);
}
public static void F(int[] taulukko)
{
taulukko = newl[] { 4, 5, 6, 7 };
}



Miksi koodi ei tulosta 4, 5, 6 ja 7? Koska...

(a) parametrin (taulukko) nimi on eri kuin padohjelman luvut.

(b) luvut on paikallinen muuttuja Main-paaohjelmassa.

(c) funktiossa F luodaan paikalliseen taulukko-muuttujaan uusi olio.

(d) funktiossa F luodaan taulukko, joka on eri pituinen kuin Main-pd4dohjelman
taulukko.

4. Olkoon meilld seuraava C#-ohjelma. Dokumentaatiokommentit on jatetty tarkoi-
tuksellisesti pois tilan sddstdmiseksi.

using System;

public class T3_4

{

public static void Main()

{
int tulos = Summa(new int[] { 1, 3, 3, 7 });
bool tulostetaanko = true;
if (true)
{

Console.WriteLine (Summa(new int[] { tulos, tulos }));

}

+

public static int Summa(int[] taulukko)

{
int summa = O;
foreach (int luku in taulukko)
{

summa += luku;

}
return summa;

+

}

Mika seuraavista vaitteistd pitda paikkansa?

(a) Ohjelma ei tulosta mitaan.
(b) Ohjelmassa on yksi aliohjelma.
(c) Ohjelmassa on muuttujia, joita ei kayteta.

(d) Summa-funktio laskee taulukon summan véaéarin.
5. Mika seuraavista vaitteista pitdd paikkansa?
(a) Muuttujaan taytyy sijoittaa arvo madarittelyn yhteydessa.

(b) Muuttujaan taytyy sijoittaa arvo ennen muuttujan kayttamista.
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(c) Muuttujaan voi sijoittaa arvon vain kayttajalta kysymisen seurauksena.
(d) Jos pddohjelmassa olevia muuttujia *ei* kiyta ohjelman aikana, siitd aiheu-
tuu kddnnosvirhe.

6. Mika seuraavista vaitteista pitdd paikkansa?

(a) Taulukossa voi olla enintddn kaksi ulottuvuutta.
(b) StringBuilder-taulukon alkioksi voi sijoittaa myos string-olion.
(c) Kaksiulotteinen string-taulukko voidaan kédyda lapi foreach-silmukalla.

(d) string-taulukon alkion sisdllon muuttaminen aiheuttaa ajonaikaisen virheen.

Malliratkaisu
1C 2A 3C 4C 5B 6C

Tehtdva 4 (6 p.)

Opiskelijaa

o N b~ O 00 O

Pistetta

Tehtévan 4 pistejakauma.

Tee funktio Tunnusgeneraattori, joka luo henkilolle kayttdjatunnuksen. Funktio ot-
taa kaksi parametria:

1. henkilon koko nimen (string), seka

2. lista olemassa olevista kayttajatunnuksista (List<string>).

Voit olettaa, ettd henkilon nimi on aina muodossa "Etunimi (tai -nimet) Sukuni-
mi", ja nimien valissa on yksi vélilyonti. Funktio palauttaa ndiden tietojen perusteella

kayttdjatunnuksen (string) seuraavasti:
1. Ensimmaéinen merkki on ensimmaéisen etunimen ensimmaéinen kirjain pienaakko-
sina.

2. Taman jalkeen sukunimestd 7 ensimmaéistd merkkia ilman véalimerkkeja, pienaak-
kosina.



3. Jos vaiheiden 1 ja 2 seurauksena syntynyt tunnus on jo olemassa, poistetaan tun-
nuksen viimeinen merkki, ja lisitddn ensimmdainen vapaana oleva numero: 1, 2
jne.

Esimerkki: Olkoon meilld seuraava lista kiyttdjatunnuksia.

List<string> tunnukset =
new List<string>() { "alakanen", "vlappala", "jitkone" };

Talloin alla olevat ComTest-syntaksilla kirjoitetut testitapaukset olisivat totta:

Tunnusgeneraattori("Irmeli Motténen", tunnukset) === "imottone";
Tunnusgeneraattori("Alma Lakanen", tunnukset) === "alakanel";
Tunnusgeneraattori(”ﬁke Pdivi6é Jarmo Y1a-Myyrdkki'", tunnukset) === "aylamyyr";

Huomaa, ettd Tunnusgeneraattori-funktiossa *ei* tule luoda listaa kayttajatunnuk-
sista, eika siihen lisdtd uutta tunnusta. Lista annetaan parametrina, eika sita tule muut-
taa funktiossa.

Vinkki: Saatat tarvita (mutta et valttdmatta tarvitse) alla olevia funktioita:

» String.ToLower

String.Replace

String.Split

String.Substring

List.Contains

Malliratkaisu

/// <summary>

/// Kayttdjdtunnusgeneraattori luo henkilélle kayttédjdtunnuksen:
/// etunimen ensimmdinen merkki + sukunimestd enintd&dn seitsemédn merkkid.
/// </summary>

/// <param name="kokonimi'">Koko nimi</param>

/// <param name="tunnukset'>0lemassa olevat tunnukset</param>
/// <returns>Kayttdjatunnus</returns>

/// <example>

/// <pre name="test'">

/// List<string> tunnukset =

/// new List<string>() { "alakanen", "vlappala", "jitkone" };

/// Tunnusgeneraattori("Irmeli Mottonen", tunnukset) === "imottone";

/// tunnukset.Add("imottone");

/// Tunnusgeneraattori("Alma Lakanen", tunnukset) === "alakanel";

/// tunnukset.Add("alakanel");

/// Tunnusgeneraattori("Antero von Lakanen", tunnukset) === "alakane2";

/// Tunnusgeneraattori("Ake Piivic Jarmo Y1&-Myyrikki", tunnukset) === "aylamyyr"
/// Tunnusgeneraattori(”ﬁke Pdivié Jarmo Malm'", tunnukset) === "amalm";

/// tunnukset.Add("amalm");

-



/// // Tamin toteutumista ei vaadittu tdysiin pisteisiin
/// Tunnusgeneraattori("Antti Malm", tunnukset) === "amalml";
/// </pre>
/// </example>
public static string Tunnusgeneraattori(string kokonimi, List<string> tunnukset)
{
// Muutetaan koko merkkijono pienaakkosiksi, niin jatkossa on
// v&hdn helpompi kidsitelld
kokonimi = kokonimi.ToLower();

// Napataan vdliviiva pois ja muutetaan skandit tavallisiksi aakkosiksi.

kokonimi = kokonimi.Replace("-", "");
kokonimi = kokonimi.Replace("d", "a");
kokonimi = kokonimi.Replace("8", "o");
kokonimi = kokonimi.Replace("&", "a");

// Otetaan etunimen ensimmiinen merkki
string etunimi = kokonimil[0].ToString() ;

// Paloitellaan nimi merkkijonotaulukoksi
string[] nimenPalat = kokonimi.Split(" ");

// Otetaan sukunimi (paloitellun taulukon viimeinen alkio)
string sukunimi = nimenPalat[nimenPalat.Length - 1];

// Kuinka monta merkkid sukunimestd otetaan tunnukseen?

// Jos sukunimi on alle 7 merkkid pitk&d, se otetaan kokonaan

int merkkejaSukunimesta = Math.Min(sukunimi.Length, 7);

string sukunimenPala = sukunimi.Substring(0, merkkejaSukunimesta) ;
string tunnus = etunimi + sukunimenPala;

int numero = 1;
while (tunnukset.Contains(tunnus))

{
// Tunnusta lyhennetddn numeroa varten vain jos se on tarpeen, ts.
// jos sukunimen pituus on alle 7 merkkid.
int lyhennetynTunnuksenPituus = Math.Min(tunnus.Length, 7);
tunnus = tunnus.Substring(0, lyhennetynTunnuksenPituus) + numero;
numero++;

}

return tunnus;

A Arviointikohteet
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Syote Tulos Selitys Virhe Pistemaara

{8,0,3,0,4,0, 25 Funktio osaa tavallisen summan Funktio ei osaa laskea tavallista 1

10} laskemisen. summaa.

{5,3,7,-2} 11 Funktio toimii tehtdvdnannossa Funktio ei toimi oikein tehtivan- 1
annetulla taulukolla annossa annetulla taulukolla.

{-8,4 3, 2,6, -14 Funktio toimii parittoman pituisel- Funktio ei toimi oikein parittoman 1

10,1} la taulukolla. pituisella taulukolla.

{5} 5 Funktio toimii yhden alkion mit- Funktio ei toimi oikein yhden al- 1
taisella taulukolla. kion mittaisella taulukolla.

{0,0,0,0,0} 0 Funktio toimii pelkkid nollia sisdl- Funktio ei toimi oikein pelkkid nol- 1
tavalla taulukolla. lia sisaltavalla taulukolla.

{} 0 Funktio toimii tyhjalld taulukolla. Funktio ei toimi oikein tyhjalla 1

taulukolla.

Taulukko 1: Tehtavan 1 arviointikohteet
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Syotel Syote2 Tulos Selitys Virhe Pistemaara
“Irmeli Korho- { “alakanen”, “ikorhone” Tunnus on luotu oikein. Vas- Luotu tunnus on virheellinen. 1
nen” “vlappala”, taavaa tunnusta ei 16ydy ai-

“jitkone” } emmista tunnuksista.
‘Alma  Laka- { “alakanen”, “alakanel” alakanen l0ytyy jo aiemmista Luotu tunnus on virheellinen. 1
nen” “vlappala”, tunnuksista, oikea tunnus on

“jitkone” } alakanel.
“Irmeli Motto- { “alakanen”, “imottone” Skandit on huomioitu tunnus- Skandeja ei ole huomioitu 1
nen” “vlappala”, ta luodessa. tunnuksessa.

“jitkone” }
“Ake Pdivio { “alakanen”, “aylamyyr” Sekd dikkoset ettd vilimerkit Adkkosid ja/tai vilimerkkeja 1
Jarmo Yla- “vlappala”, on huomioitu. ei ole huomioitu.
Myyrakki” “jitkone” }
“Alma  Laka- { “alakanen”, “alakane2” alakanel l0ytyy jo aiemmista Luotu tunnus on virheellinen. 1
nen” “vlappala”, tunnuksista, oikea tunnus on

“jitkone”, “ala- alakane2.

kanel” }
‘Alma  Laka- { “alakanen”, “alakanel” alakanel ei 10ydy aiemmista Luotu tunnus on virheellinen. 1
nen” “vlappala”, tunnuksista joten valitaan se.

“jitkone”, “ala-

kane2” }

Taulukko 2: Tehtdvan 4 arviointikohteet
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