ITKP102 Ohjelmointi 1 C# 11.4.2014 1/7

Ohjelmointi 1 C#, kevat 2014, tentti

Tentaattori Antti-Jussi Lakanen
Téssi tentissd saa olla mukana omia muistiinpanoja yksi A4-arkillinen. Tentin valvojalla
on oikeus tarvittaessa tarkastaa muistiinpanot (esimerkiksi tilanteessa, jossa tenttija

tekee kerralla enemmin kuin yhden tentin).

Valitse nelja tehtdvaa ja vastaa nithin (bonuksiin ei ole pakko vastata). Kokeesta voi saada
enintdan 24 pistettd (+ mahdolliset bonuspisteet). Kevailld 2014 kurssin tehneille lasketaan

demohyvitykset tenttipisteisiin mukaan.
Tee jokainen tehtdvi omalle konseptiarkille! (Tama tarkistuksen nopeuttamiseksi.)

Kirjoittamasi luokat ja aliohjelmat pitda dokumentoida, kuten kurssilla on opetettu. Jos
vastauksessa tarvitset jotakin funktiota NET-APIsta (NET-kirjasto) etkd muista tarkkaan mika
oli funktion/metodin nimi, niin kirjoita funktion esittely parametreineen ja kommentti siiti,
miti sen pitdisi tehdd. Luonnollisesti et saa itse keksid funktiota, joita ei ole NETissa (jos et

sitten itse toteuta niitd). Vinkkejd, joita saatat tarvita tehtdvissa, 16ytyy kokeen loppuosasta.
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Tehtava 1 (6 p.)

Vastaa kaikkiin kohtiin.

a) Mitd on kommentointi ja mita eri tapoja kommentoinnille on? Miksi koodia kannattaa

kommentoida? (2 p.)

b) Kirjoita dokumentaatio seuraavalle funktiolle. Asiaankuuluvien ComTest-testien

kirjoittamisesta saa yhden bonuspisteen. (2 p. + 1 bonusp.)

public static int SummaaPituudet(String[] sanat)

{
int summa = 0;
for (int i = @; i < sanat.Length; i++)
{
int pituus = sanat[i].Length;
summa += pituus;
}
return summa;
}

c) Esittele vihintain kaksi loogista operaattoria ja kerro mité kukin tekee. (1 p.)
d) Luku 23 binddrilukuna? Entd 00101010 muutettuna 10-jirjestelmiin? (1 p.)

Palaute tdstd tehtdvistd (valinnainen, tutkimustarkoituksiin & opetuksen kehittimiseen)
asteikko 1 = tdysin eri mieltd, ... , 5 = tdysin samaa mieltd
Tehtdvd mittaa kurssin keskeisid oppimistavoitteita 1 2 3 4 5
Tehtiva oli vaikea 1 2 3 4 5
arvio omasta pistemaarista (1-6 + bonus): ____

kaytetty atka (minuuttia):

Tehtava 2 (6 p.)

Jos listaamme kaikki ne lukua 10 pienemmit (nollaa suuremmat) luonnolliset luvut, jotka ovat

jaollisia 3:lla tai 5:114, saamme luvut 3, 5, 6, ja 9. Niiden lukujen summa on 23.

Tee ohjelma (siis luokka ja padohjelma, aliohjelmia/funktioita ei tissa tarvitse tehdd), joka laskee
kaikkien 1000:a pienempien, 3:lla tai 5:11d jaollisten lukujen summan. Ohjelma tulostaa lopuksi

taman summan. Muista dokumentaatio.
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Palaute tistd tehtivisti (valinnainen, tutkimustarkoituksiin & opetuksen kehittimiseen)
asteikko 1 = tdysin eri mieltd, ... , 5 = tdysin samaa mieltd
Tehtiva mittaa kurssin keskeisid oppimistavoitteita 1 2 3 4
Tehtivi oli vaikea 1 2 3 4 5
arvio omasta pistemaarasta (1-6):

kaytetty atka (minuuttia):

Tehtava 3 (6 p.)

a) Alla on padohjelma, jossa lasketaan taulukon ei-negatiivisten lukujen summa, ja jos luku sattuu
olemaan negatiivinen, niin summaan lisdtdan jotain muuta - péattele alla olevasta koodista, mita.

Ohjelmassa on turhaa toistoa. Poista turha toisto kéyttien silmukkaa. (3 p.)

public static void Main()

{
int[] luvut = { 2, 4, -6, 3, 1 };
int summa = 0;
if (luvut[@] >= @) summa += luvut[e];
else summa += 10;
if (luvut[1l] >= @) summa += luvut[1];
else summa += 11;
if (luvut[2] >= @) summa += luvut[2];
else summa += 12;
if (luvut[3] >= @) summa += luvut[3];
else summa += 13;
if (luvut[4] >= @) summa += luvut[4];
else summa += 14;
Console.WritelLine(summa);

}

b) Refaktoroi alla oleva koodi siten, ettd arvotun kentin tiedot tulostetaan omassa
aliohjelmassa, jolle annetaan parametrina arvottu kenttinumero (kokonaisluku), ja toinen
kokonaisluku sekd siihen liittyva kentin "esittelyteksti" merkkijonona. Kutsu sitten tekemaisi

aliohjelmaa padohjelmasta kisin.

public static void Main()

{

Random r = new Random();
int arvottuKentta = r.Next(1, 4); // antaa satunnaisluvun valilta 1-3.

if (arvottuKentta == 1)
{

Console.WriteLine("Tervetuloa peliin, olet kentdssa numero 1.");
Console.WriteLine("Edessdsi on ovi.");

}
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if (arvottuKentta == 2)
{

Console.WriteLine("Tervetuloa peliin, olet kentdssd numero 2.");
Console.WriteLine("Edessdsi on jarvi.");

}
if (arvottuKentta == 3)

{

Console.WriteLine("Tervetuloa peliin, olet kentdssd numero 3.");
Console.WriteLine("Olet metsdssa. On pimedad.");

}

Main-pddohjelmaan ei saa muutosten jalkeen jadda yhtain if-lausetta.

Palaute tdstd tehtdvistd (valinnainen, tutkimustarkoituksiin & opetuksen kehittimiseen)
asteikko 1 = tdysin eri mieltd, ... , 5 = tdysin samaa mieltd
Tehtiva mittaa kurssin keskeisid oppimistavoitteita 1 2 3 4 5
Tehtivi oli vaikea 1 2 3 4
arvio omasta pistemaarasta (1-6):

kaytetty atka (minuuttia):

Tehtava 4 (6 p.)

Tee funktio, joka ottaa parametrina kokonaislukutaulukon. Funktio palauttaa true, jos taulukosta
16ytyy sama alkio kaksi kertaa tai useammin. Vastaavasti false, jos kukin alkio esiintyy vain

kerran.

Ohje/vinkki: Voit muuttaa taulukossa olevien alkioiden jirjestysta.
Bonus (+ 2 p.) Tee toinen funktio, jossa teet saman asian koskematta alkioiden jarjestykseen.

Kirjoita lyhyt analyysi siitd, kumpi funktioista on nopeampi ja miksi.

Palaute tistd tehtivistd (valinnainen, tutkimustarkoituksiin & opetuksen kehittdmiseen)
asteikko 1 = tdysin eri mieltd, ... , 5 = tdysin samaa mieltd
Tehtdvid mittaa kurssin keskeisia oppimistavoitteita 1 2 3 4
Tehtiva oli vaikea 1 2 3 4 5
arvio omasta pistemaaristd (1-6 + bonus): ____

kiytetty aika (minuuttia):

Tehtava 5 (6 p.)

Tee funktio SuurinviidenOsajono, joka antaa merkkijonon suurimman viiden perittiisen

numeron (vililld 0-9) summan. Esimerkiksi alla oleva paiohjelma ...
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public static void Main()

{
String jono = "7316717653";
int suurinSumma = SuurinViidenOsajono(jono);
Console.WriteLine(suurinSumma);

}

... tulostaisi luvun 27, silli 6 + 7 + 1 + 7 + 6 = 27. Oletetaan, ettd merkkijono sisiltad vain
numeroita, joten mitdan poikkeuksia el tarvitse ottaa huomioon. Alla ComTest-testit, jotka

funktion pitda lipaistd. BONUS (+ 1 p.) Jos kaksi alintakin testid menee ldpi, niin saat yhden

lisdpisteen.

/// Tehtl.SuurinViidenOsajono("7316717653") === 27;
/// Tehtl.SuurinViidenOsajono("012345") === 15;

/// Tehtl.SuurinViidenOsajono("43210123") === 10;

/// Tehtl.SuurinViidenOsajono("43210") === 10;

/// Tehtl.SuurinViidenOsajono("4321") === 10; // BONUS
/// Tehtl.SuurinViidenOsajono("") === @; // BONUS

Palaute tistd tehtivistd (valinnainen, tutkimustarkoituksiin & opetuksen kehittdmiseen)
asteikko 1 = tdysin eri mieltd, ... , 5 = tdysin samaa mieltad
Tehtiva mittaa kurssin keskeisid oppimistavoitteita 1 2 3 4 5
Tehtivi oli vaikea 1 2 3 4
arvio omasta pistemairistd (1-6 + bonus): _____

kaytetty atka (minuuttia):

Huomautus

Muistithan, ettd tdssa tentissa piti tehdd enintddn nelja tehtivaa. Jos jostain syystd kuitenkin
palautat viisi tehtdvaa, niin tarkastajalla ei ole muuta vathtoehtoa kuin hylitd se tehtiva, josta olet

saanut korkeimman pistemairin.

Palauta lunttilappu tutkimustarkoituksiin

Ystivillisesti pyyddn, ettd palauttaisit valvojalle my6s lunttilapun jéttdessisi tenttipaperit. Jos
palautat lunttilapun, niin suostut ettd sitd voidaan kayttda tutkimustarkoituksiin -- luonnollisesti
nimettéména ja ilman tunnistetietoja. Voit jattda myos lapun palauttamatta ja ottaa sen mukaasi

tenttisalista.
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Vinkit
Merkkijonosta yhden merkin ottaminen

Voit lukea String-merkkijonosta yhden merkin, esimerkiksi ensimmaisen, seuraavasti.

String jono = "Ville";
char ekaKirjain = jono[@];

Samasta jonosta viimeisen merkin saat nain.

char vikaKirjain = jono[jono.Length-1];

Substring

Substring antaa merkkijonon osan. Metodista on mm. kaksi seuraavaa versiota.

Substring(Int32): Palauttaa jonon alkaen annetusta indeksista.

String henkilo = "Ville Virtanen";
String sukunimi = henkilo.Substring(6);
Console.WriteLine(sukunimi); // "Virtanen"

Substring(Int32, Int32): Ensimmaiinen parametri on palautettavan merkkijonon ensimmadisen

merkin indeksi ja toinen parametri palautettavien merkkien maira.

String henkilo "Ville Virtanen";

String etunimi = henkilo.Substring(@, 5); // first name

String sukunimenOsa = henkilo.Substring(6, 5); // part of the last name
Console.WritelLine(etunimi + sukunimenOsa); // "VilleVirta"

Numero kirjaimeksi

Yhden numeron (joka on char-merkki) saa muutettua kokonaisluvuksi joko seuraavasti

(helpompi ja koneen nikékulmasta tehokkaampi tapa).

char merkki = '9"';
int luku = merkki - '@';

tai int.Parse-metodin avulla.

String k1 = "9";
int luku = int.Parse(kl); // nyt: luku

1}
1}
X}
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Huom! int.Parse ottaa parametrinaan String-merkkijonon. Jos haluat muuttaa yhden

char-merkin, esimerkiksi '9", merkkijonoksi, voit tehda sen kirjoittamalla esimerkiksi ndin.

char merkki = '9"';
int luku = int.Parse(

+ merkki);

Array.Sort

Jarjestdd taulukon. Alla esimerkki.

int[] luvut = { 5, 3, 4, 1 };
Array.Sort(luvut); // luvut-taulukko nyt: 1, 3, 4, 5.

% (jakojdannos) -operaattori

Jakojdannosoperaattori % laskee jakojainncksen, joka saadaan kun merkin vasemmalla puolella

oleva luku jaetaan oikealla puolella olevalla luvulla. Alla esimerkki.

public class Tentti

{

public static void Main(string[] args)

{
Console.WriteLine(5 % 2); // tulostaa: 1, koska 5/2 on 2, jaa 1
Console.WriteLine(4 % 2); // tulostaa: @
Console.WritelLine(11 % 7); // tulostaa: 4
Console.WritelLine(11 % 11); // tulostaa: ©

}



