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Nimesi: Syntymaaikasi:
Kirjoja, laskinta tms. ei saa olla tentissd. Jokainen tehtdvd on 6 pisteen arvoinen. Pisteet ja-
kautuvat tasan alakohtiin (a), (b) jne., ellei toisin sanota. Vastaukselta ei vaadita enempéd kuin
mihin vastaustila riittia.

1. Tastd kohdasta oikealle on T2
tyhjdi tilaa. Piirrd siithen =
seuraavien lausekkeiden tai g o+
véittdmien lausekepuut. G a c ‘
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2. Olkoon n € Z*. Olkoon kiytettivissi totuusarvovakiot F (false) ja T (true), propositio-
symbolit Py, ..., P,, sulut ( ja ) sekd propositiologiikan operaattorit =, A, V, — ja <.
Ilmaise seuraavat n:n funktiona.

(a) Jokainen symboleista Py, ..., P, saa totuusarvon.

Kuinka monta eri tapaa tehdi se on olemassa? 2"
(b) Kuinka monta eri totuusfunktiota

f:{F,T}*— {F, T} on olemassa? 22"
(c) Kuinka monta eri lauseketta kaytettdavissd

olevilla merkinnéilld voi muodostaa? ddrettomasti

Mitké seuraavista pédttelyaskelista ovat pétevia? K = kyllid, E = ei. Perustele.

d x>2 & x> >4 E, koska (—3)? =9 > 4 mutta —3 > 2 ei pide
(e) =(-PA=Q)AN(=PV—-Q) & P+ —=Q K
Jos P < F, niin vasen on ——Q AT < Q jaoikeaon F <+ -0 < Q.

. JosP<& T,niinvasenon T A—Q < —Qjaoikeaon T <+ =Q < —Q.
) 1>0=3-5=8___ E, koska 1> 0 on tosi mutta 3-5 = 8 on epétosi.
3. Kerro ihmisten kielelld, mitd viittdmit (a) ja (b) sanovat. Tavoitteena ei ole “kaikilla x,

joilla...” vaan jotain minki viisivuotias lapsikin ymmartdi. P tarkoittaa pdivien joukkoa,
T tarkoittaa tenttien joukkoa ja 7> p tarkoittaa, ettd tentti ¢ pidetdédn péaivina p.

(@ VpeP:=(IneT:3neT 1 A ANti>pAtr>p)
Minéén pdivind ei ole kahta eri tenttid.

(b)y VieT:dpeP:AqeP:IreP:pFgAt>pAt>gAt>r

Jokainen tentti on ainakin kahtena eri péivéna.

(c) Perustele (b)-kohdan vastauksesi.

Vaaditaan, ettd p # g mutta ei vaadita, ettd r # p eikd r # ¢,

joten tentti on kahtena mutta ei valttamaitta kolmena eri pdivana.

Kaanna!
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4. Esitd seuraavat taulukosta A[1 ...n] puhuvat viittdmét predikaatteina.
(a) Mikiin alkio ei ole —3. Vi1 <i<n:Ali]#-3

(b) Kohdassa i oleva alkio on muita suurempi.
1<i<nAVj;1<j<nAi# j:Ali] > A[j]

(c) Taulukko on muuten kasvavassa suuruusjarjestyksessa,
mutta kohdassa k oleva alkio on edellistd pienempi.

2<k<nAAk| <Ak—1AVI:Vj;1<i<j<nA(i#k—1Vj#k): Al] <A[j]

5. (a) ja (b): selosta seuraavat késitteet (1 piste / kohta).

(a) Suurin yhteinen tekija.

- Kokonaislukujen 7 ja m s.y.t. on suurin kokonaisluku, joka jakaa molemmat tasan.

(b) Propositiologiikan de Morganin lait.
—~(PANQ) < —PV-Qja—(PVQ)<s -PAN-Q

(c) (4 pistettd) Kirjoita ennalta miettimaisi essee alle tai eri paperille (saat sen pyytamal-
14, muista kirjoittaa sinne nimesi ja syntymaéaikasi).

loppu

Eri tehtidvikohdista saatujen pisteiden jakauma

teht [ tyhjg 0 1 2 3 4
la 1 2 5 8 30
b 1 3 6 13 23
2a 6 20 20

b| 15 28 3

c| 20 20 6

d 1 27 18

e 2 21 23

f 1 18 27

3a 1 20 6 19

b 1 20 9 16

c 1 10 13 22

4a 1 6 10 29

b 1 19 20 6

c 4 28 11 3

Sa 2 7 37

b| 11 16 19

c 5 2 14 7 8 10




