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1. Malliohjelma

Luvun péaaiheet:
 yleistd Delphista

» 1. malliohjelma: autolaskuri - ohjelma joka sisélté graafisen kayttoliittyman
peruskomponentit

1.1 Yleista Delphista

Delphi on olio-pohjainen visuaalinen sovelluskehitin. jékman kehittdminen on pit-
kalle erilaisten komponenttien sijoittelua lomakkeja sitten komponentteihin liittyvi-
en tapahtumien kirjoittamista.

Kukin komponentti, kuten esimerkiksi nappula, mgna., on itsessaan olio. Kun
komponentteja laitetaan lomakkeelle saadaan uissi 8lomponenttioliolla on ominai-
suuksia, attribuutteja, kuten esimerkiksi kompoimrersijainti lomakkeella I(eft,

Top) komponentin kokoWidth, Height) jne. Osaa komponenttien ominaisuuk-
sista voidaan muuttaa jo suunnitteluaikana ja gaata ajon aikana.

i1 Delphi - Autol

File Edit 3earch ‘ew Compile Run Options Tools Help
G e E=RE N ERRNEEEERE
= El@l E i} :.D..' Standard,{AdditionalKDataAccessKData EontroIsK
|Butt0nKA: TButton u

Cancel Falze -

Default Falze

DiragCursar ciDrag

DragMode drtd anual
..... Enabled (Tre

+Font [TFont]

Height 43 _

..... HelpContest |0

Hint

Left 1 PP Nollaa

ModalR esult it one S

Mame Buttonka, e

ParentFont True Rall-

\Properties -

procedure TAiutolaskuri.ButtonKAClick(Sender: TChject):
& Autal [z bewin
LabelKA.Caption := IntToStr (3trTolnt (LabelKAd.Caption)+1);
E lz‘ . : end;
Add Remaove | “iew uni
EAMURSSITYWINOHIADELPHIMAUTL  procedure Thiutolaskuri.ButtonNollaaClick(Sender: ToObject):
Unit Form hegin
Autolask Autolaskuri LabelHL.Caption :=
LabelKLi.Caption := '0" _I
end;
end.

[ 47 24 |

[Insert

|V vy

J] jJﬂ IuJ .bz JJ |Labe|HA.l:aplion: [process not accessible]
Kuva 1.1 Delphi, esimerkkiohjelman suunnittelu
1.2 Autolaskuri

Ensimmaisen&d malliohjelmana teemme “autolaskujossa on kaksi nappia, joita pai-
namalla voi liséaté joko henkildautojen tai kuormaegen lukumaaraa.
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1.
2.

Henkildautoja Kuorma-autoja |

17 5

Nollaa ‘

Kuva 1.2 Autolaskuri
KéaynnistaDelphi.

Vaihda lomakkeen nimeksOpject Inspectorissaame- ominaisuus) Autolas-
kuri.

1.2.1 Nappuloiden lisdaminen

1.

2.

5.

6.

Valitse Standard-tydkaluvalikosta nappulaBtton ): klikkaa kuvaketta
kerran

Lisda nappula lomakkeeseen: vie hiiri sinne minakidt nappulan vasemman
ylakulman ja paina vasen nappi alas. Rahaa oiledalena paikalleen ja paasta
hiiren nappi ylos. “Kahvoihin” tarttumalla voitefé vaihtaa nappulan kokoa.
Anna nappulalle nimek&8uttonHA .

Vaihda nappulan tekstikscgption -ominaisuus)Henkilbautoja. Tassa &-
merkki tarkoittaa sitd, etté seuraava kirjain tudleviivatuksi ja sama toiminto
voidaan suorittaa painamalklt-H tai joissakin tapauksissa jopa pelkast&in
(jollei H muuten voi merkita lomakkeella mitaan).

Monista nappula: valitse nappula ja pa@al-Ins. PainaShift-Ins ja raahaa
uusi nappula oikealle kohdalleen.

Nimea uusi nappulButtonKA ja vaihda tekstikskKuorma-autoja.

1.2.2 Laskuriruutujen lisadminen

1.

Lisda lomakkeelle “laskuriruutu” nappulan alapul@ekayttden vakiotekstia
(Label , ).
Laita tekstinAutoSize- ominaisuus epatodeksTluplaklikkaa True -sanaa.

Nain laskuriruutu saadaan pysymaan aina samanlerais Joissakin tapauk-
sissa on toisaalta mukavaa etta ruutu muuttuuiteksbn mukaan.

Kun olet lisdnnyt tekstin, saat sen saman levyiskis nappulankin valitse-
malla molemmat aktiiviseksshift+klikkaus vasemmalla kumpaankin) ja sitten
hiiren oikeasta nappadimesta aukeavasta mer&igt ja ruksi esim. ruutuun
Grow to largest leveyden \Vidth) kohdalla.

Nimeé tekstLabelHA ja tekstiksi ¢aption ) O.

Laitetaan teksti ruudun oikeaan reunaamilignment- ominaisuus:
taRightJustify

Vaihda tekstin variksi vaikkapaAqua .

Delphi, pika-kurssi



7. Vaihda tekstin fontiksi vaikkaparial Bold 18: tuplaklikkaa (Tfont) -
tekstia.

8. Muuta tekstiruudun korkeus oikeaksi.

9. Monista tekstiruutu ja siirrd uusi ruukuorma-autoja -nappulan alle.

10. Nimeé& uusi tekstiruutl:abelKA .

1.2.3 Talletus

1. Lisaa viela nappula, jonka nimeksi annButtonNollaa ja tekstiksi
&Nollaa.

2. Talleta projekti: Alt-F v. KysymykseenSave Unit As vastataan esim.

autolask (tama tulee sen tiedoston nimeksi, jossa itselmhjeoodi on). Save
Project As vastataan esinautol (projekti tallentuu nyt nimell@autol.dpr ja it-
se kadannetysta ohjelmasta tutegol.exe).

1.2.4 Kaantaminen ja ajaminen

Ohjelma on nyt toimintakuntoinen, mutta se ei vied@ mitddn. Voimme kuitenkin
kokeilla miltéa valmis ohjelma nayttaisi:

1. K&anna ja aja ohjelIm&9

1.2.5 Ohjelmakoodin lisddminen

Kun olemme laittaneet komponentteja lomakkedllelphi on lisdnnyt koko ajan tie-
dostoon autolask.pas ohjelmakoodia lomakkeeAutolaskuri  -olion maarittele-
vaanTAutolaskuri  -luokkaan €lass ).

Nappuloiden toiminnallisuutta vastaavan koodindisénen on ohjelmoijan tehtava.
OnneksiDelphi tekee tastakin suurimman osan:

1. Tuplaklikkaa Henkilbautoja-nappulaa.

Nyt aukeaa koodi-ikkuna, jossa on
valmiina Pascalkielinen tapahtumankasittelijan esittely tapahtuengbka tu-
lee kun painetaan nappulaa nimdétitonHA:

procedure TAutolaskuri.ButtonHAClick(Sender: TObjec 1);
begin

End;

Kursori on valmiina paikassa, johon oma koodi kigtaan. Me haluamme etta
nappulaa painettaeskabelHA :ssa oleva lukema lisdantyy yhdella. Tama voi-
taisiin kirjoittaa:LabelHA.Caption  := LabelHA.Caption + 1; mut-
ta valitettavastLabelHA.Caption  on tekstia eika sitd voi numeerisesti lisata
(kutenVisual Basicinvariant -tyyppia voi). Siispa kirjoitamme koodin:

LabelHA.Caption := IntToStr(StrToInt(LabelHA.Capt ion)+1);

Koodi kannattaa saman tien laittaa leikekirjaarskieosehén tulee lahes saman-
laisena nappulaaButtonKA .

Lisda vastaava koodi oikein muutettuna nappuBationKA . Huom! Jos et
edellda huomannut laittaa koodia leikekirjaan, I§ysdellinen koodi samasta
koodi-ikkunasta hieman ylempaa ja voit hakea sen kissa tahansa editoris-
sa.

Lis&a viela koodi nappuladButtonNollaa . Nyt koodiksi riittda

1. Malliohjelma 5



LabelHA.Caption :='0";
LabelKA.Caption :='0";

6. Kaanna ja aja ohjelma.
1.2.6 Valmis ohjelma

Seuraavana vield taydelliset listaukset valmiinliolglelman eri tiedostoista (hakemis-
tossaautol). Itse kirjoitetut tai muutetut osat on varjosiet

| autol.dpr - projetitiedosto |

program Autol;

uses
Forms,
Autolask in 'AUTOLASK.PAS' {Autolaskuri} ;

{$R * RES}

begin
Application.CreateForm(TAutolaskuri, Autolaskuri)
Application.Run;

end.

autolask.pas - autolaskuri-lomakeluokan maarittely ja toteutus

unit Autolask;

interface

uses
SysUtils, WinTypes, WinProcs, Messages, Classes, Graphics, Controls,
Forms, Dialogs, StdCitrls;

type
TAutolaskuri = class (TForm)

ButtonHA: TButton;
ButtonKA: TButton;
LabelHA: TLabel;
LabelKA: TLabel;
ButtonNollaa: TButton;
procedure ButtonHACIick(Sender: TObject);
procedure ButtonNollaaClick(Sender: TObject);
procedure ButtonKACIlick(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;

var
Autolaskuri: TAutolaskuri;

implementation

{$R *.DFM}
procedure TAutolaskuri.ButtonHACIlick(Sender: TObject);
begin
LabelHA.Caption := IntToStr(StrTolnt(LabelHA.Capt ion)+1);
end;

procedure TAutolaskuri.ButtonKAClick(Sender: TObject);

begin

LabelKA.Caption := IntToStr(StrTolnt(LabelKA.Capt ion)+1);
end;
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procedure TAutolaskuri.ButtonNollaaClick(Sender: TObject);
begin

LabelHA.Caption :='0";

LabelKA.Caption :="'0";
end;

end.

Seuraavassa lomakkeen listauksessa tummennetubesaniita, joita on muutettu
Object InspectorissaLuonnollisesti kunkin komponentin paikkaa ja kakon muutet-
tu oletuksesta, mutta tdméa on tehty siirtamalla gonenttia hiirella.

| autolask.dfm - autolaskuri-lomake, komponenttien om inaisuudet |

object Autolaskuri: TAutolaskuri
Left =190
Top =90
Width = 435
Height = 300
Caption = 'Autolaskuri'
Font.Color = clWindowText
Font.Height = -13
Font.Name = 'System’
Font.Style =]
PixelsPerinch = 96
TextHeight = 16
object LabelHA: TLabel
Left =40
Top = 104
Width = 145
Height = 29
Alignment = taRightJustify
AutoSize = False
Caption ='0'
Color = clAqua
Font.Color = cIBlack
Font.Height = -24
Font.Name = 'Arial'
Font.Style = [fsBold]
ParentColor = False
ParentFont = False
end
object LabelKA: TLabel
Left = 208
Top = 104
Width = 145
Height = 29
Alignment = taRightJustify
AutoSize = False
Caption ='0'
Color = clAqua
Font.Color = cIBlack
Font.Height = -24
Font.Name = 'Arial'
Font.Style = [fsBold]
ParentColor = False
ParentFont = False
end
object ButtonHA: TButton
Left =40
Top =32
Width = 145
Height = 49
Caption = '&Henkildautoja’
TabOrder =0
OnClick = ButtonHAClick
end
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object ButtonKA: TButton
Left = 208
Top =32
Width = 145
Height = 49
Caption = '&Kuorma-autoja’
TabOrder =1
OnClick = ButtonKAClick
end
object ButtonNollaa: TButton
Left = 96
Top = 168
Width = 193
Height = 57
Caption = '&Nollaa’
TabOrder = 2
OnClick = ButtonNollaaClick
end
end

Tehtava 1.1 Polkupyorat
Lisda ohjelmaan myés polkupyérien laskeminen.

1.3 Nakymattomat komponentit

Edellisessa esimerkissa lisattiin vain nakyvia komgntteja. Delphissdon myds suuri
joukko nékymattémia komponentteja.

1.3.1 Timer - ajastetut tapahtumat

Lisataan vaikkapa aluksi auton kuva, joka ajaa nawhsemmasta laidasta oikeaan lai-
taan.

1. Lisaalmage- komponentti ruudun vasempaan alalaitaan (I6gsglitional si-
vulta).

2. Valitselmage- komponentirPicture -ominaisuus ja lataa siihen vaikkapa
kuvaksihauto.bmp. (n:\kurssit\winohj\delphi\autol\hauto.bmp).

3. nyt kannattaa laittaAutoSize -ominaisuus paalle

4. vaihda komponentin nimeksi vaikkapaageHA.

Jotta auton kuva liikkuisi, pitdismageHA- olion paikkaa muuttaa tietyn vélein. Tie-
tyn aikavélein tapahtuvia tapahtumia saadBiamer -komponentilta.

1. Lisaa lomakkeelle mihin tahansa kohtaEmer -komponentti (I0ytyysystem
sivulta). Paikalla ei ole vélid, koska komponeitiole nékyvissd ohjelman
ajon aikana.

vaihda nimeksi vaikkap@imerHA

vaihda tapahtumavaliksi esim. 100 (=100 ms).

4. tuplaklikkaa ajastinta ja lisé& koodi-ikkunaan koodi:

w N

procedure TAutolaskuri.TimerlTimer(Sender: TObject);
begin

ImageHA.Left := ImageHA.Left + 1;

end;

Tehtava 1.2 Edestakaisin
Muuta ohjelmaa siten, etta auton kuva kulkee rusaesiestakaisin.

1.3.2 Menut
Lisatdan ohjelmaan viela paamenu.
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1. Lisda lomakkeelléMainMenu -komponentti §tandard -sivu). Paikalla ei jal-
leenk&an ole valia, silla menu tulee aina lomakkdareunaan.

tuplaklikkaa Menu-oliota
3. Kirjoita seuraava menusysteemi:

N

&File  &Options H&elp
E&xit &Colors  &About

4. Laita viela lisaksExit -kohtaan pikavalint&trl-X.
5. tuplaklikkaa Exit -valintaa ja lisda tapahtumaksi koodi

procedure TAutolaskuri.Exit1Click(Sender: TObject);
begin

Close;

end;

Tehtava 1.3 H&elp
Miksi laitoimme menuutd&elp eikd&Help ? Mika tassakin valinnassa on huonoa?

1.3.3 Valmiit lomakkeet

Delphisséon valmiina joukko yleisimpia dialogeja: tiedostavaus ja talletus, fonttien
valinta, varin valinta, tulostaminen seka etsiat&grvaus.

Lisaamme seuraavaksi mahdollisuuden taustavarhtamiseksi.

1. Lisaa lomakkeelle varidialogd{alogs-sivu). Paikalla ei ole valia.
2. Laita dialogin nimeksi vaikkap@olorDialogTausta
3. Lis&a menurColors -kohdan tapahtumaksi koodi:

procedure TAutolaskuri.Colors1Click(Sender: TObject);
begin
ColorDialogTausta.Color := Autolaskuri.Color;

if ( not ColorDialogTausta.Execute ) then exit;
Autolaskuri.Color := ColorDialogTausta.Color;
end;

Tehtava 1.4 Muidenkin komponenttien varin vaihto

Muuta ohjelmaa siten, etta voit muuttaa kaikkieridankin komponenttien vérin (voit kayttaa
samaa dialogia kaikille komponenteille).

1.3.4 Omat dialogit

Oikeassa ohjelmassa on harvoin vain yksi ikkunéssddmme esimerkin vuoksi viela
ohjelmaamme itse tehdykbout -dialogin:

1. Luo uusi lomakeKile|New form| Blank form).
2. Vaihda lomakkeen nimek&iormAbout ja otsikoksiTietoja autolaskurista.
3. Lisdd vakioteksti label ) jonka nimeksi vaikkapalLabelAbout ja

WordWrap - ominaisuus todeksi. Tekstiksi laitetaan sitten &nikhansa oh-
jelman toimintaa yms. kuvaava teksti.

4. Lisaa viela haluamiasi koristeita, kuten esim.ikatttoja (vrt. likkuvan auton
lisddminen).

5. Lis&a vielad nappula, jonka nimelButtonOK ja tekstiksi OK sek®efault -
ominaisuus todeksi.

6. LisdadOK-nappulan koodiksi:
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procedure  TFormAbout.ButtonOKClick(Sender: TObject);
begin

Close;

end;

Lomake on nyt valmis, mutta siihen ei viitata vaassesta lomakkeesta.

1. TalletaAbout- lomakkeen tiedosto nimelkbout.pas
2. Lisaa varsinaisen ohjelman menunvalingédeout seuraava koodi:

procedure TAutolaskuri.About1Click(Sender: TObject);
begin

FormAbout.Show;

end;

3. Kokeile ajaa ohjelmaa. Todennakoisesti saat Wimw@tuksen:

Error 3: Unknown identifier

4. Kursori on sanarFormAbout alussa. Tama johtuu siitd, ettei Autolaskuri-
lomakkeen toteutuksessa ole kerrottu mitédmout -lomakkeesta. Korjataan
viela tama vika.

5. Siirry autolask.pas -tiedostossa aivan alkuun. Sielta l6ytyses -lause. Li-
saa taman lauseen loppuun tieto siita etta kaytetd@sAbout -lomaketta.

uses
SysUtils, WinTypes, WinProcs, Messages, Classes, Graphics, Controls,
Forms, Dialogs, StdCtrls, ExtCtrls, Menus, About ;

6. Kokeile nyt ohjelmaa.

Tehtava 1.5 Modaalinen dialogi

Muuta rivi FormAbout.Show; muotoon FormAbout.ShowModal ; Mité eroa on nyt
ohjelman toiminnassa?

Tehtava 1.6 Liikkuva auto myos toisessa dialogissa
Lisaa liikkuva auto mydabout -dialogiin.

1.4 Ohjelmakoodin korjailu

Ohjelmakoodi on aivan tavallista tekstia ja sitddean muokata kuten milla tahansa
tekstieditorilla. Seuraavat seikat on kuitenkigtaypitaa mielessa:

1. Muuta komponenttien nimia vai@bject Inspectorissa Muuten lomake ja oh-
jelmakoodi eivat pysy synkronissa.

2. Jos haluat havittdad jonkin tapahtuman kasittelijgmistabegin-end -parin
valissa oleva koodDelphi havittaa sitten loput seuraavan talletuksen tanka
noksen yhteydessa. Kukin metodi on nimittain #siteeka luokan maarittelys-
sS4, etta itse koodissa.

1.5 Muut tapahtumat
1.5.1 Saman tapahtuman kaytto toisessa komponentiss a

Olemme voineet kirjoittaa tapahtuman kasittelijgsodin tuplaklikkaamalla kompo-
nenttia. Nain voimme Kirjoittaa kuitenkin vain kponentin oletustapahtuman kasitte-
lijan. Kullakin komponentilla on lukuisia muitakiimpahtumia. Nama muut tapahtu-
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mat l10ytyvaObject Inspectoriss&vents -sivulta. Seuraavassa esimerBdaitton-
Ha:n mahdollisista tapahtumista:

* Dbject Inspector

IButtoan-‘«: TButton u

[ OnClick ButtonHAClck =]
OnDragDop
OnDragOwver
OnEndDrag
OnEnter
OnExit
OnkeyD aw
OnkeyPress
Onkeylp
Ontouselo
Ontdousekdd
Onkouzellp

4 Properties }\Events,l'

Kuva 1.3 Events-sivu

Tapahtuma paastaén kirjoittamaan tuplaklikkaamalfshtuman nimea (nimen paik-
kaa jos nimi on tyhja). Tapahtuma voidaan laitiags samaksi jonkin toisen tapah-
tuman kanssa jolla on sama parametrilista.

Tehtava 1.7 Laskenta tapahtumaan myos laskurista

Muuta ohjelmaa (kirjoittamatta lisda koodia) sit@ttd myos laskurikentdhabelHA tai
LabelKA painaminen lisééa vastaavaa laskuria. Laita Midd&uvan kuvan painaminen li-
sadmaan henkildautojen lukumaaraa.

1.5.2 Veda ja pudota (drag and drop, DaD)

“Nykyaikaisessa” suorakayttéliittyméassa olion vetdem ja pudottaminen on muotia.
Lisatdan omaan ohjelmaamme viela ominaisuus, jégddja voi “tarttua” henkildau-

ton kuvaan ja pudottaa sitten sen jomman kummautagkkunan paalle. Tallbin vas-
taava laskuri lisdantyy vaikkapa 10:ll&.

1.
2.

3.

Muuta henkiléauton kuvaRragMode -ominaisuus arvoodmAutomatic
Kokeile ajaa ohjelmaa. Nyt voi tarttua henkildaukuvaan, muttei sitd voi vie-
|& pudottaa mihink&an.
LisdaLabelHA :han tapahtumalragOver) , jolla hyvaksytaan siihen pudot-
taminen:

procedure TAutolaskuri.LabelHADragOver(Sender, Source: TObje ct; X,

Y: Integer ; State: TDragState; var Accept: Boolean );

begin

Accept := True;

end;
Kokeile ajaa ohjelmaa. Nyt pudottaminen on saliittabelHA :n paalle, mut-
tei LabelKA :n paaélle.
Laita sama tapahtumbabelKA :n DragOver tapahtumaksi (kirjoittamatta
koodia).
Seuraavan vaiheen helpottamiseksi kirjoitetaarhpdima, jonka avulla teksti-

kenttdd voidaan lisata yhdelld. Samalla vanh&utagoidaan muuttaa kaytta-
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maan tatéa aliohjelmaa. Koodi kirjoitetaan vaikkagaen kaikkia tapahtuman
kasittelijoita:

procedure lisaa(lab:TLabel; n: integer );
begin

lab.Caption := IntToStr(StrTolnt(lab.Caption)+n);
end;

procedure TAutolaskuri.ButtonHACIick(Sender: TObject);

begin
lisaa(LabelHA,1);
end;
7. Lisaa kasittelijd_abelHA :n pudotuksen vastaanottamiseDxggDrop) :
procedure TAutolaskuri.LabelHADragDrop(Sender, Source: TObje ct; X,
Y: Integer );
begin
lisaa(Sender as TLabel,10);
end;
8. Laita sama tapahtumbabelKA :n DragDrop tapahtumaksi (kirjoittamatta
koodia).
9. Jos laskurikentét tulevat viela hyvaksymaan muist&omponenteista tulevia
pudotuksia, voidaan em. koodi modifioida:
procedure TAutolaskuri.Label[HADragDrop(Sender, Source: TObje ct; X,
Y: Integer );
begin
if (Source =ImageHA ) then lisaa(Sender as TLabel,10);
end;
Tehtava 1.8 Muitakin lisdysméaaria
Lisda ohjelmaan joukko numeroikkunoita (esim. 123, joihin kuhunkin voidaan tarttua ja
vetad sitten laskuri-ikkunan paalle. Kun numerdgiataan, lisdantyy laskuri-ikkunan arvoa
vastaavalla numerolla (itse kirjoitettua ohjelmadti@on. 1 rivi edelliseen lisaa).
Tehtava 1.9 Liikkuvan kuvan siirto toiseen paikkaan

Lisa&a ohjelmaan ominaisuus: jos tartut henkildalkowaan ja pudotat sen lomakkeen péaalle,
niin auto siirtyy tdéhan kohtaan lomaketta (ohjelmadia korkeintaan 4 itse kirjoitettua rivia).

Tehtava 1.10 Fontin ja varin vaihto

Lisa&a ohjelmaafopupMenu kullekin nappulalle ja laskurille, jotta voit vada nappuloiden
ja laskureiden fonttia ja laskureiden varia. (Qigisesti 6 erilaista itse kirjoitettua rivia lisaa,
kaytannossa 9, koska nappuloiden fontti ja laskiereifontti tarvitsee oman koodinsa).

Tehtava 1.11 Komponentin paikan vaihtaminen

12

Lisdd ohjelmaan mahdollisuus tarttua komponentigisim. nappulaan) ja siirtdd se uuteen
paikkaan.
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2. Object Pascalin ja C++:n eroja

Luvun p&aaiheet:

» Delphin Object Pascalirperusrakenne

* parametrin valitys

* silmukat

 taulukot

» class

e RTTI - ajonaikainen tyypin tunnistus

» dynaamisesti luotavat kontrollit

» sdikeet

* taman luvun esimerkit ovat alihakemistossanoniste\esimerki

2.1 Perusrakenne

Jatkossa kaytammBelphin Object Pascalkielestd pelkastddn nimd#ascal Tasta
huolimatta taman monisteen tekstia ei tule sotteadardi-Pascaliinjohon Delphin
Object Pascalissan lisatty huomattavasti omia lisépiirteita, mm:

* merkkijonot

e |uokat

e moduulit @nit )
Oletamme etta lukija tuntee suhteellisen hyvin méddn C-kielen, mieluummin perus-
teetC++:stakin.

Aloitetaan erojen selvittdminen lyhyellda konsokiraerkkiohjelmalla, joka lukee kaksi
kokonaislukua ja tulostaa niista suuremman, luklgeskiarvon ja luvut suuruusjarjes-

tyksessa. Aluksi sama paaohjel@a+ :lla ja Delphi 6.0:lla

| esiml.cpp - C++ padohjelma

| | esiml.dpr - Delphi 6.0 padohjelma

#i ncl ude <iostream.h> program Esim1;
#i ncl ude "ali.hpp"
uses Ali;
int  main (void )
{ var ab: integer ;
int a,b; begin
cout << "Anna kaksi lukua valilydnnilla" write (' Anna kaksi lukua valilydnnilla ',
" erotettuna>"; ‘erotettuna>");
cin >>a>>b; readin (a,b);
cout << "Suurempi luvuista on " writeln  (‘Suurempi luvuista on ',
<< bigger(a,b) << endl ; bigger(a,b));
cout << "Lukujen keskiarvo on " writeln  (‘Lukujen keskiarvo on ',
<< average(a,b) << endl ; average(a,b):5:2);
if (a>b){ if (a>b) then begin
swap(a,b); swap(a,b);
cout << "Luvut jarjestyksessa ovat " writeln  (‘'Luvut jarjestyksessé ovat ',
<<a<<""<<p<< endl ; a,'"\b);
end
else else
cout << '"Luvut olivat jarjestyksessa" writeln  (‘Luvut olivat jarjestyksess&’);
<< endl ; end.
return  0;
}

2. Object Pascalin ja C++:n eroja
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2.1.1 Peruserot

ei erotella isoja ja pienia kirjaimizegin = Begin = BEGIN

paaohjelma (moduuli) alkaa aina sangllagram

paaohjelma loppuu aina pisteeseesnd. )

lohkot suljetaarbegin-end -sanojen valiin

muuttujat esitellaan lohkojen ulkopuolella

muuttujien esittely alkagar -sanalla

muuttujien esittelyssa tulee ensin muuttujan nimimgt) ja sitten muuttujan
tyyppi

merkkijonot suljetaan yksinkertaisiin lainausmerikke

if -lauseeseen kuuluben -sana

if -lauseen ehto ei valttamatta tarvitse kaarisulkpgétsi yhdistetyssa ehdossa

if(0O<a)and(a<10)then

else -sanan edessa El saa olla puolipistetta
aliohjelmakirjastot esitelladn kaantajallses -lauseella

em. kaannoksessa etsitadn automaattisdighas -tiedostoa, joka tarvittaessa
kadannetaan ja linkitetdan mukaan

Tehtava 2.12 Sama ohjelma C-kielella

Kirjoita vastaava ohjelma C-kielella.

2.1.2 Parametrin valitys

Edellisen esimerkin aliohjelmat on kirjoitettu omatedostoonsa, jok&++:ssa pitaa

muistaa linkittad mukaan.

Pascalin unitissa

Otsikkotiedostossahartietot vain kaantamista varten.
ovat sekd otsikkotiedot pddmoduulin k&&ntamisedsd varsi-

nainen toteutus. Tarvittaessa voidaan tietystagakaannettyd moduuliali dcu,

Delphi Compiled Unit

| esim1.hpp - C++ otsikkotiedosto

| | ali.pas - Pascal aliohjelmat

#i f ndef ALI_HPP

#defi ne ALI_HPP

double average( int a, int b);
int bigger( int a, int b);
void swap( int &a, int &b);
#endi f

unit  Ali;
interface

function  average(a,b:

ali.cpp - C++ aliohjelmat

#i ncl ude "ali.hpp"
double average( int a, int b)

return  (a+b)/2.0;
}

int bigger( int a, int b)

if (a>b) return  a;
return b;

}

14

{ Vaihdetaan luvut kesken&an }
procedure swap( var a,b:

function  bigger(a,b: integer ): integer
procedure swap(var a,b: integer );
implementation
function  average(a,b: integer ): real ;
begin
Result = (ath)/2.0;
end;
function  bigger(a,b: integer ): integer ;
begin
Result = b;
if (a>b) then Result := a;
end;

integer ): real ;

integer );
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/I Vaihdetaan luvut keskenaan var t. integer

void swap( int &a, int &b) begin
t = aa = b;b =t
int t; end;
t=a;a=b;b=t; end. { Unitin lopetus }
}
« aliohjelmamoduulissaufit ) oninterface -0sa, jonka alla on lueteltu mo-
duulin ulkopuolelle nakyvat maaritykset
* implementation -0sassa on varsinainen toteutus
e moduuli lopetetaaend. (huom. piste)
* moduulissa voi olla alustusosaitialization alustus; end. , joka
suoritetaan kun moduuli ladataan muistiin
* voi lisdksi ollafinalization -0sa, joka suoritetaan kun moduuli poistuu
muistista

» aliohjelman otsikkorivi loppuu AINA puolipisteeseen
* sijoitusoperaattorina o

* yhtasuuruusvertailu tehdaan operaattorilla

* kommenttisulkuina o4} tai vaihtoehtoisest(* ... *)

* rivikommenttina toimii myog/

» aliohjelmia on kaksi tyyppigprocedure jafunction

e procedure vastaa:nvoid -funktioita

e parametrilistan erotin on puolipiste

» parametrilistoissa voidaan Kkirjoittaa useita myigtyilkulla erotettuna ennen
parametrin tyypin ilmaisemista

» reaalilukutyyppi orreal , voidaan kayttaa mydtouble .

« funktion paluuarvo sijoitetaan funktion nimeenjofuksia voi olla useita, joista
viimeisena tehty jaa voimaan.

« paluuarvolle on myos lokaali muuttuResult , jolle voidaan sijoittaa ja jota
voidaan kayttaa lausekkeen oikeallakin puolella

function  bigger(a,b: integer ): integer
begin

Result = b;

if (a>Result) then Result = a;
end;

» funktio ja aliohjelma voidaan lopettait -lauseella, jolloin funktion arvoksi
jaé viimeisen sijoituksen arvo

» aliohjelmilla on kahta eri parametrityyppidrvoparametrit(C:ssa on vain naita,
call by valug ja muuttujaparametrit(call by reference Muuttujaparametrit
ovat samoja kuirC:ssa parametrin vélitys osoittimien avull&++:ssa vastine
on referenssi&). Muuttujaparametrit iimaistaan parametrilistagaa -sanalla.

» parametritonta aliohjelmaa kutsutaan ilman sulk@simerkiksi: writeln;
Tosin Delphissa saa myos kayttaa sulkuja jos bdléiaa korostaa etta kyseessa
on aliohjelmakutsu.

» aliohjelmien sisdan voidaan Kkirjoittaa omia "apidhjelmia, jotka voivat kayt-
taa "iséntansd" muuttujia ilman parametrin valdyst
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2.1.3 Silmukat ja taulukot

Seuraavassa esimerkissa on ohjelma, joka ensia tekgaikkaisen kokonaislukutau-

lukon:

0 1 2

3

4

[o]3 |6 [9 |12]

Sitten ohjelma laskee, montako taulukon alkiotadsaen ottaa mukaan, ilman etta

summa ylittda viela 10. Lopuksi tulostetaan kkiatltakaperin:

3 lukua mahtuu alle 10 ndiden summa on 9
Luvuton: 6 30

silmu.cpp - esimerkki silmukoista

| | silmu.dpr - esimerkki silmukoista

#i ncl ude <iostream.h>

int
int

const
const

TKOKO=5;
RAJA=10;

void alusta( int luvut]], int int
/* Alustetaan taulukko sarjalla

0,kasvu,2*kasvu... */

n, kasvu)

int i,luku=0;
for (i=0; i<n; i++) {
luvuti] = luku;
luku += kasvu;
}
}

const int int
int raja)
/* Mihin asti lukujen summa ei ylita rajaa

*

int  montako_mahtuu( luvut[],

int
do {
summa += luvutfi];
}  while (summa<raja&&++i<n);
return i
}

i=0,summa=0;

int summaa( const int luvut[], int

n)
int i=0,summa=0;

while (i<n){

summa += luvutfi];

i++;

return summa,;

}

void tulosta(ostream &os,
const int luvut]],
/* Tulostaa taulukon nurinpain */

{

int

n)

int i

16

program Silmu;

const TKOKO=5;
const RAJA=10;

{ Seuraavalla korvataan C:n ++i }
function  esi_lisaa( var i
begin inc (i); esi_lisaa :=1i;

integer

procedure alusta( var luvut:
n,kasvu:
{ Alustetaan taulukko sarjalla
0,kasvu,2*kasvu... }
var i,luku: integer ;
begin
luku :=0;
for =0 to n-1 do begin
luvutfi] := luku;
inc (luku,kasvu);
end;
end;

array
integer

function  montako_mahtuu( const
integer ; n,raja:
{ Mihin asti lukujen summa ei ylita rajaa }
var i,summa: integer ;
begin
i:=0; summa :=0;
repeat
summa := summa + luvutfi];
until  (summa >=raja )
(esi_lisaa(i) >=n);
montako_mahtuu :=i;
end;

or

function  summaa( const luvut:
n: integer ):
var i,summa: integer ;
begin
i:=0; summa :=0;
while (i<n) do begin
inc (summa,luvutfi]);
inc (i);
end;
summaa := summa;
end;

procedure tulosta( var f:textfile;
const luvut: array of integer

{ Tulostaa taulukon nurinpéin }

var i: integer ;

begin
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array
integer ;

): integer ;

end;

of

);

luvut:
integer ):

n:

of

integer

array
integer

integer

integer

)

’

of

’




for (i=n-1; i>=0; i--) for i:=n-1 downto 0 do
0S << luvutfi] <<""; write  (f,luvut[i],' );
os << endl; writeln ®);
} end;
int  main (void ) { Paaohjelma: }
var luvut:
int  luvut[TKOKO],n; n: integer
alusta(luvut, TKOKO,3); begin

n = montako_mahtuu(luvut, TKOKO,RAJA);
cout <<n<<"lukua mahtuu alle " << RAJA
<< " naiden summaon"
<< summaa(luvut,n) << endl;
cout <<"Luvuton:";
tulosta( cout ,luvut,n);
return  O;

}

alusta(luvut, TKOKO,3);
writeln
write  (‘Luvut on:');

tulosta(
end.

array [0..TKOKO-1]

n := montako_mahtuu(luvut, TKOKO,RAJA);
(n," lukua mahtuu alle ,RAJA,
' ndiden summa on ',summaa(luvut,n));

output ,luvut,n);

of integer ;

Huomioita silmukoiden ja taulukoiden eroista:

kutenC:ssawhile
:n tilalle repeat until

* while do
* do-while

, jJossa on lopettamisehto, ei jatkamisehto

kutenC:ssé, eli ehto vastaavan C-ehdon negaatio

* for

-silmukka on huomattavasti rajoittuneempi k@rssa. Silmukkalaskurin

arvo ei ole valttamatta tunnettu silmukan jalkesikd laskurin arvon muuttami-
nen kesken silmukan valttamatta katkaise silmukkaa

» for-to osaa lisata vain yhdella
» alaspéin laskemista varten on ofoedownto
» taulukoiden esittelyssa esitellddlaraja..ylaraja

* itse asiassa taulukon indeksityppina voi olla mikBansa ordinaalityyppi (nu-

meroituva tyyppi)
+ moniulotteinen taulukko on taulukko taulukoista:

var T: array [Boolean]
{ on sama kuin: }
var T: array [Boolean,1..10,3..6]
{ Alkioon viitataan joko }

r:= T[Truel[3][5];
{tai}

r:=T[True,3,5];

of array [1..10]

of Real;

of array [3..6] of Real,

» avoimen taulukoruvut:array of integer
selville kutsuilla:

koko saataisiin itse asiassa

Low(luvut);  { aina O riippumatta varsinaisen t
High(luvut); {4, eli alkuperaisen taulukon koko
SizeOf(luvut); { 10 tai 20 riippuen onko 16 vai 32

-1

aulukon alarajasta }

-bittinen kaantaja }

}

» esimerkissa kuitenkin kaytetdan parametrina tudtkamaarad; nain voidaan

laskea tuloksia my0s osataulukoille.
n <= High(luvut)+1
simman paljon viereistd C-koodia.

Tietysti gitaaina testata onko
, esimerkissa on pyritty vain matkimaan mahdolli-

» avointa taulukkoadpen array voidaan kutsua myds vakiotaulukolla:

tulosta(  output ,[1,2,4,8,16],5);

jollei olisi tehty apufunktiotaesi_lisaa
joittaa esimerkiksi:

2. Object Pascalin ja C++:n eroja
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repeat { repeat edelleen vaarin, koska jos n=0, viitataan lait.alkioon }
summa := summa + luvutfi];
if  (summa>=raja) then break ;
=i+l
until (i>=n);

* break -proseduurissa on sama vika k@m break -lauseessakin: vain yksi
taso voidaan katkaista. Tata voidaan kiertaa mlahjelmanexit  -lauseella
taigoto -lauseella

Tehtava 2.13 Avoimen taulukon ylarajan tarkistus
Muutasilmu.dpr -ohjelmaa siten, ettd kussakin aliohjelmassa taatidan, ettei taulukon yla-
rajaa yliteta.
Miten em. muutoksen jalkeen kutsulosta(output,[1,2,4,8,16],5); voitaisiin
korvata laskematta itse vakiotaulukon kokoa?

2.1.4 case-lause

» case -lause poikkeaa hiemad-kielen switch lauseesta, tavallisimmassa ta-
pauksessa se on jopa helpompi kayttaa:

| caseof.c - esimerkki switch -lauseesta | caseof.dpr - esimerkki case-of -lauseesta |
#i ncl ude <stdio.h> program Caseof;
int  main (void ) { Paéohjelma: }
var tunnit: integer
int tunnit; begin
for (tunnit=1; tunnit<=24; tunnit++) { for tunnit:=1 to 24 do begin
printf  ("%2d: ",tunnit); write  (tunnit:2,":');
switch  (tunnit) { case tunnit of
case 1: case 2: case 3. case 4. case 5: 1.6 : writeln  ('Nukutaan');
case 6: printf  ("Nukutaan\n"); break ; 7 writeln  (‘'Heréatys");
case 7: printf ("Heratys\n"); break ; 8 writeln ~ ('T6ihin’);
case 8: printf  ("T6ihin\n"); break ; 9.11,
case 9: case 10: case 11: 13..16: writeln  (‘Tehd&an toita’);
case 13: case 14: case 15: 12,18: writeln  ('Syddaan’);
case 16: printf ("Tehd&an toita\n"); else writeln  ("Huilaillaan’);
break ; end; {case:lle omaend!}
case 12: end;
case 18: printf ("Syddaan\n"); break ; end.
default: printf  ("Huilaillaan\n"); break ;
}
}
return O;
}

* ei tarvita (eika ole)reak -lauseita kunkin vaihtoehdon jalkee@:i§ ilman
break i& olevaa tapausta ei voi edes toteutiase -lauseella)

* samassa vaihtoehdossa voi olla myds valilmoitettuna
» useita vaihtoehtoja voidaan erottaa pilkulla
» valitsimena voi olla mika tahansa ordinaalityypminheroituva tyyppi)

Tehtava 2.14break

Muuta C-esimerkkidcasof.c siten, ettd klo 8:sta tulostetaan sdkiihin ettd Tehdaén toita
Kokeile tehda vastaava muutosseof.pas tiedostoon.
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2.2 Olio-ominaisuudet

Seuraavassa esimerkissa toteutetaan luokkahie(@dggimme unkarilaista nimeamis-
tapaa, misséa=class jaa=abstract ):

caGraafinenOlio|

X,y,nakyy
sytyta, sammuta]
siirra
[ |
cPiste caSateellinenOli
r
piirra muuta_koko

cYmpyra

piirra

Kuva 2.1 Esimerkkiohjelman oliohierarkia

piste.cpp - esimerkki perinnastéa | piste.dpr - esimerkki perinnasta
#i ncl ude <stdio.h> program piste;
/I Esimerkki ehdollisesta kaantamisesta: { Esimerkki ehdollisesta kaantamisesta: }
#defi ne RTTI {$DEFINE RTTI }
/I RTTI = Run Time Type Information,
/I toimii esim. BC++ 4.5 alkaen uses
#i f def RTTI SysUltils;
#i ncl ude <typeinfo.h>
#endi f
{
Il type caGraafinenOlio = class
class caGraafinenOlio { protected
protected : X,y: integer ;
int  xy; nakyy: boolean ;
int nakyy; procedure  paikka(nx,ny: integer );
int paikka( int nx, int ny) public
{X=nx;y=ny; return 0; } constructor Create;
public : constructor Create2(ix,iy: integer );
caGraafinenOlio( int ix=0, int iy=0) destructor Destroy; override ;
{ paikka(ix,iy); nakyy = 0; } procedure piirra; virtual ; abstract ;
virtual ~caGraafinenOlio() { } function  nakyvissa:  boolean ;
virtual int  piirra() const =0; procedure sammuta;
procedure  sytyta;
procedure  siirra(nx,ny: integer );
procedure tulosta(s: string ); virtual
end;
procedure caGraafinenOlio.paikka(
nx,ny: integer );
begin X :=nx;y:=ny; end;
constructor caGraafinenOlio.Create2(
ix,iy: integer );
begin
inherited Create;
paikka(ix,iy);
nakyy := False;
end;
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int nakyvissa() const { return nakyy; }
int sammuta();
int sytyta();

int  siirra( int nx, int ny){
if (!nakyvissa() ) return  paikka(nx,ny);
sammuta(); paikka(nx,ny); return  sytyta();
}
virtual int tulosta(  const char *s="")
const {
# ifdef RTTI
printf  ("%-10s: ",typeid(* this ).name());
# endif
printf  ("%-10s (%02d,%02d)",s,X,y);
return O;

}, /I caGraafinen olio

int caGraafinenOlio::sammuta()

if (!nakyvissa()) return 1,
printf  ("Sammutettu: ");
nakyy = 0;

return  piirra();

int caGraafinenOlio::sytyta()

if (‘nakyvissa() ) return 1,
printf  ("Sytytetty: ");

nakyy = 1;

return  piirra();

}

Il
class caSateellinenQlio :
public caGraafinenOlio {

protected

int

int koko( int nr){r=nr; return  0; }
public :

caSateellinenOlio( int ix=0, int iy=0,

int ir=1):
caGraafinenOlio(ix,iy), r(ir) {}

virtual int tulosta(  const char *s="")

20

constructor caGraafinenOlio.Create;
begin Create2(0,0); end;

destructor caGraafinenOlio.Destroy;
begin sammuta;

inherited Destroy;
end;
function  caGraafinenOlio.nakyvissa: boolean ;
begin Result := nakyy; end;
procedure caGraafinenOlio.siirra(
nx,ny: integer );
begin
if ( not nakyvissa) then begin
paikka(nx,ny); exit;
end;
sammuta; paikka(nx,ny); sytyta;
end;
procedure caGraafinenOlio.tulosta(s: string  );
begin

{$IFDEF RTTI}

write  (format('%-10s: ',[ClassNamel]));

{$SENDIF}

write  (format('%-10s (%02d,%02d)',[s,X,y]));
end;

procedure caGraafinenOlio.sammuta;
begin
if ( not nakyvissa)
write (‘Sammutettu: ');
nakyy := False;
piirra;
end;

then exit;

procedure caGraafinenOlio.sytyta;
begin
if  (nakyvissa)
write ('Sytytetty: );
nakyy := True;
piirra;
end;
{

type caSateellinenOlio =
class (caGraafinenOlio)

then exit;

protected

r. integer ;

procedure koko(nr: integer );

public

constructor Create3(ix,ly,ir: integer );
constructor Create2(ix,ly: integer );
constructor Create;

procedure tulosta(s: string ); override ;
procedure muuta_koko(nr:  integer );

end;

procedure caSateellinenOlio.koko(nr: integer );
begin r:=nr; end;

constructor caSateellinenOlio.Create3(

iX,ly,ir: integer );
begin
inherited Create2(ix,iy);
koko(ir);
end;

constructor caSateellinenOlio.Create2(
iX,iy: integer );
begin Create3(ix,iy,1); end;

constructor caSateellinenOlio.Create;
begin inherited Create; koko(1); end;

procedure caSateellinenOlio.tulosta(s: string  );
begin
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const {

caGraafinenOlio::tulosta(s);
printf (" r=%d",r);
return  O;

}

int muuta_koko( int
if (!nakyvissa() )

sammuta(); koko(nr);

nr) {

return
return

koko(nr);
sytyta();

}. /I caSateellinen olio

I

class cPiste: public caGraafinenOlio {
public

cPiste(  int ix=0, int iy=0):

caGraafinenOlio(ix,iy) {}

virtual  ~cPiste() { sammuta(); }

virtual int piirra() const {
tulosta("Piste"); printf  ("\n"); return
I
class cYmpyra: public caSateellinenOlio {
public :

cYmpyra( int ix=0, int iy=0, int ir=1):
caSateellinenOlio(ix,iy,ir) {}

virtual ~cYmpyra() { sammuta(); }

virtual int  piirra() const {
tulosta("Ympyra"); printf  ("\n"); return

%

int  main (void )

caGraafinenOlio *p;

caGraafinenOlio *kuvat[10];
int i

cPiste p1,p2(10,20);

cYmpyra y1(1,1,2);

pl.sytyta(); p2.sytyta();

pl.siirra(7,8);

yl.sytyta(); yl.muuta_koko(5);

/I Esimerkki polymorfismista
p=  newcYmpyra(9,9,9);
p->sytyta(); p->siirra(8,8);
/I p->muuta_koko(4); ei laillinen
# ifdef RTTI
/I if (typeid(*p) == typeid(cYmpyra) )
caSateellinenOlio *ps =
dynamic_cast <caSateellinenOlio *>(p);
if (ps) ps->muuta_koko(4);
# el se
((caSateellinenOlio *)p)->muuta_koko(4);
# endif
delete p;

/I Esimerkki polymorfismista

kuvat[0] = new cYmpyra(10,10,100);
kuvat[1] = new cPiste(11,11);
kuvat[2] = new cYmpyra(12,12,102);

kuvat[3] = NULL;
for (i=0; kuvat[i];i++) kuvat[i]->sytyta();
for (i=0; kuvat[i];i++) delete  kuvat[i];

return 0O;

0;}

0;}

inherited tulosta(s);
write  ('r='r);
end;
procedure caSateellinenOlio.muuta_koko(
nr: integer

begin

if ( not nakyvissa)
koko(nr); exit;

end;

sammuta; koko(nr); sytyta;
end;

{
type cPiste =
public

procedure
end;

then begin

class (caGraafinenOlio)

piirra; override ;

procedure cPiste.piirra;
begin tulosta('Piste’);

{
type cYmpyra =
public

procedure
end;

writeln  ; end;

class (caSateellinenOlio)

piirra; override ;

procedure cYmpyra.piirra;
begin tulosta("Ympyra');

{ }
var p :caGraafinenOlio;
kuvat : array [0..9]
pl,p2 : cPiste;
yl :cYmpyra;
i integer

writeln ; end;

of caGraafinenOlio;

begin
pl := cPiste.Create;
p2 := cPiste.Create2(10,20);
y1 := cYmpyra.Create3(1,1,2);
pl.sytyta; p2.sytyta;
pl.siirra(7,8);
yl.sytyta; yl.muuta_koko(5);

(* Esimerkki polymorfismista *)
p := cYmpyra.Create3(9,9,9);
p.sytyta; p.siirra(8,8);
{ p.muuta_koko(4); ei laillinen }
{$IFDEF RTTI}
if (p is caSateellinenOlio)
{$ENDIF}
(p as caSateellinenOlio).muuta_koko(4);
p.Free;

then

(* Esimerkki polymorfismista *)
kuvat[0] := cYmpyra.Create3(10,10,100);
kuvat[1] := cPiste.Create2(11,11);
kuvat[2] := cYmpyra.Create3(12,12,102);
kuvat[3] := NIL;
i:=0;

while  (kuvat[i] <> NIL)

kuvat[i].sytyta;

end;
i:=0;

while  (kuvat[i] <> NIL)

kuvat[i].Free; inc (i);

end;

do begin
inc (i);

do begin

yl.Free; p2.Free; pl.Free;
end.

)

Mikali vakio RTTI on maaritelty, tulostavat molemmat ohjelmat:

2. Object Pascalin ja C++:n eroja
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Sytytetty: cPiste :Piste (0, 0)

Sytytetty: cPiste :Piste  (10,20)
Sammutettu: cPiste : Piste (0, 0)
Sytytetty: cPiste :Piste (7,8)

Sytytetty: cYmpyra : Ympyra (1,1)r=2
Sammutettu: cYmpyra : Ympyra (1, 1) r=2
Sytytetty: cYmpyra : Ympyra (1,1)r=5
Sytytetty: cYmpyra : Ympyra (9, 9)r=9
Sammutettu: cYmpyra : Ympyra (9, 9) r=9
Sytytetty: cYmpyra : Ympyra (8, 8)r=9
Sammutettu: cYmpyra : Ympyra (8, 8) r=9
Sytytetty: cYmpyra : Ympyra (8, 8)r=4
Sammutettu: cYmpyra : Ympyra (8, 8)r=4
Sytytetty: cYmpyra : Ympyra (10,10) r=100
Sytytetty: cPiste :Piste  (11,11)

Sytytetty: cYmpyra : Ympyra (12,12) r=102
Sammutettu: cYmpyra : Ympyra (10,10) r=100
Sammutettu: cPiste : Piste  (11,11)
Sammutettu: cYmpyra : Ympyra (12,12) r=102
Sammutettu: cYmpyra : Ympyra (1,1)r=5
Sammutettu: cPiste : Piste  (10,20)
Sammutettu: cPiste : Piste (7, 8)

Jos vakiotRTTI ei ole maaritelty, on tulostus muuten sama, nuttatuu sarake, jos-
sa oncPiste jacYmpyra.

Delphissé on kaksi tapaa tehdé luokkia:

object , jolla voidaan tehda myds staattisia olioita
class , jolla voidaan tehda vain dynaamisia olioita

Tassa monisteessa kaytetdan paaasiassalaam -maareella esiteltyja luokkia

class -esitellyt luokat periytyvat ain@Object -luokasta

kaikki oliot ovat €lass -esittelyn jalkeen) dynaamisia (kaytdnn6ssa osuii),
eli ne pitaa itse luoda ennen kayttéa (=kutsua tkokworia) ja poistaa kayton
jalkeen (kutsua destruktoria)

this -osoitintaDelphissa vastaaelf
ei inline-kirjoitusmahdollisuutta metodeille
ei funktioiden oletusparametreja

ei funktioiden lisamaarittely&ynction overloadiny eli ei voi olla kahta saman-
nimista funktiota tai kahta samannimistd metodimassa oliossa. Esimerkissa
on tdman takia kirjoitettu useita konstruktorei@reate - 0 parametria,
Create2 - 2 parametriaCreate3 - 3 parametria. Eri olioissa voi tietenkin ol-
la samojakin metodien nimia (ja usein pitadkin)olla

ei operaattoreiden lisamaarittely@érator overloadiny

ei moniperintaa (kaikki eivat pida tata miinuksena)

olion sijoittaminen toiseen "olioon" tekee aliasioggelman: molemmat "oliot"
viittaavat samaan olion esiintymaan

konstruktori periytyy, eli jos isdluokan konstrukt&elpaa sellaisenaan, ei tar-
vitse Kirjoittaa kontruktoria joka pelkastaan kutssaluokan kontruktoria
kannattaa ehka aina kirjoittaa yl3ieate -niminen parametriton konstruktori,
koska tallainen on kantaluokassa ja kayttaja veihesta tottumuksesta luoda
olion esiintyman kayttaen tata konstruktoria

my0Os destruktori nayttaisi periytyvan, eli sitétaivitse kirjoittaa joka luokkaan
uudelleen. Destruktorin aikana olio on omaa lu@kisa, eli "luokka ei pienene”
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kuten C++:ssa. NA&in jos destruktorissa kutsutaan jotakirtuaalista tai
valillisesti virtuaalista metodia, kaytetd&n pume#tn luokan virtuaalitaulua
vaikka kutsu olisikin jonkin kantaluokan destrukssa

» vaikka destruktoreitakin voi kirjoittaa useita annisia, kannattaa ehka kirjoittaa
aina vaindestroy  -niminen destruktori, koska valmiit oliot tuhotatige -
metodilla, joka taas kutsudestroy :ta (TObject -luokassa)

« dynaamisuuden takia joudutaan aina kutsumaan ksgligiittisesti olion esiin-
tyman luomiseksi jotakin konstruktioria ja lopukdion havittamiseksi jotakin
destruktoria, kaytdnnéssa varminta ehka kuBadandin ohjeiden mukaisesti
Free -metodia.

» C:ssa kannattaa joskus tehda ylimaaraisten lausgjemkvalttamiseksint -
funktioita, vaikkei paluuarvoa tarvitakaan:

Il Vertaa:
int  siirra( int nx, int ny){
if (!nakyvissa() ) return  paikka(nx,ny);
sammuta(); paikka(nx,ny); return  sytyta();
/I Tai:
void siirra( int nx, int ny){
if (!nakyvissa() ) { paikka(nx,ny); return ;}

sammuta(); paikka(nx,ny); sytyta();

» Pascalissa vastaava ei hyddyta mitaan, tosin giljséa koodiakaan:

{ Vertaa: }
function  caGraafinenOlio.siirra(nx,ny: integer ): integer
begin
if ( not nakyvissa) then begin siirra := paikka(nx,ny); exit; end;
sammuta; paikka(nx,ny); siirra := sytyta;
end;
{Tai:}
procedure caGraafinenOlio.siirra(nx,ny: integer );
begin
if ( not nakyvissa) then begin paikka(nx,ny); exit; end;
sammuta; paikka(nx,ny); sytyta;
end;

* RTTI (=Run Time Type Informatipron ehk& helpompi kayttdaelphissa kuin
C++:ssa

Tehtava 2.15 C++ ilman inline-funktoita
Kirjoita piste.cpp kayttamattdnline -funktioita

Tehtava 2.16 Nelio ja suorakaide
Lisdd kumpaankin esimerkkiipiéte.cpp ja piste.dpr) luokkacNelio
EntdcSuorakaide ?

Tehtava 2.17 Vari ja suunta

Mieti miten luokkahierarkiaa muutetaan, mikali koigta halutaan varillisid ja eri asennossa
olevia.
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2.3 Saikeet ja dynaamiset kontrollit

Saikeet (thread9 eivat oikeastaan kuulu kieleen, vaan kayttg
jarjestelméaén. KoskBelphitoimii kuitenkin vainwindowsinal-

la, kasitellaan tassa saikeet ikaan kuin kieleauuana asiana. | o
Saikeet toimivatWin95sta alkaen. Vertailukohdaksi otetaar| rannon
Borland C++ 5.0 OWL 5.0ja AppExperitla osittain tehty sovel- | 700000

lus.

Seuraava esimerkki luo dialogi-ikkunassa (lomakg&agf®rm) "
valmiiksi olevanKaynnista-nappaimen liséksi joukon laskureital ;.
(Delphissa tekstikenttia jaC++:ssa Tbutton- nappuloita). | soooo
Kun Kaynnista-nappia painetaan, kaynnistetaan kutakin laskuj #0w
kenttdd varten oma prosessi (sédie), joka pyorissiassa lukuja
O:sta ylospain. Kenttaa painamalla voidaan koe Stappaa”. | emoo
Kummastakin ohjelmasta on jatetty listaamatta s@iohjelma | sooowo

ettd resurssitiedosto.

« Saie -demo

1000000

200000
500000

5271287

£00000
£00000

700000
500000
500000
£00000
500000

saie\saiedemo.cpp - esimerkki saikeista

saie\saiedemo.pas - esimerkki saikeista

#i ncl ude <owl/button.h>
#i ncl ude <classlib/thread.h>

#i ncl ude "saieapp.rh” /I Def of all resources

const int SAIKEITA = 20; /I Saikeiden lkm

const int PAIVITYS = 100000; /I Minka val.péiv.

const int KIERROKSIA = 1000000;

class clLaskuri: public TThread
/I Laskuriséie perit.yleisesté séikeesta
/I ja siihen lisatdan omat erikoispiirt.

TControl *Text; /IMihin teksti-ikkunaan
int n; /ISis. laskurin arvo
int raja; /IMihin asti lasketaan
protected
void count(); /IYhden laskuaskeleen suor
/[Perit.luokan Run korvataan omalla

int  Run();
public
/IRakentaja, joka alustaa mm. sis. muut.
cLaskuri(TControl *oLabel, int r):

Text(oLabel), raja(r), n(0) {}
~cLaskuri() { ;}

/K{{TDialog = TFormSaieDemo}}
class TFormSaieDemo : public TDialog {
/I Lomake,jossa laskureita pyoritetaan

TControl *Labels[SAIKEITA];

cLaskuri *saikeet[SAIKEITA];

public

TFormSaieDemo(TWindow* parent,

TResld resld = IDD_SAIEDEMO,
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unit saiedemo;
interface

uses
Windows, Messages, SysUstils, Classes,
Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
StdCitrls;

const SAIKEITA = 20;
PAIVITYS = 100000;
KIERROKSIA = 1000000;

/I Saikeiden lkm
/I Minka vélein paiv.

type
I
cLaskuri = class (TThread)

/I Laskuriséie perit.yleisesté séikeesta
/I ja siihen lisatdan omat erikoispiirt.

private

Text : TLabel; /IMihin teksti-ikkunaan
n: integer /ISis. laskurin arvo
raja: integer ; /IMihin asti lasketaan
protected

procedure count; /IYhden laskuaskeleen su
/IPerit.luokan Execute korvataan omalla
procedure Execute; override ;

public
/IRakentaja, joka alustaa mm. sis. muut.

constructor Create(oLabel:TLabel;
r integer );
end;
11
TFormSaieDemo =  class (TForm)

/I Lomake,jossa laskureita pyodritetdan
ButtonKaynnista: TButton;

procedure  ButtonKaynnistaClick(
Sender: TObject);

procedure ThreadDone(Sender:TObject);

procedure FormCreate(Sender: TObject);
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TModule* module = 0);
virtual ~ ~TFormSaieDemo();

I{{TFormSaieDemoVIRTUAL_BEGIN}}

public :
virtual  bool Create();
virtual TResult EvCommand(uint id,

THandle hwndCltl, uint notifyCode);
virtual bool CanClose();
I{{TFormSaieDemoVIRTUAL_END}}

I{{TFormSaieDemoRSP_TBL_BEGIN}}
protected :
void BNKaynnistaClicked();
IK{TFormSaieDemoRSP_TBL_END}}
DECLARE_RESPONSE_TABLE(TFormSaieDemo);
h I{{TFormSaieDemo}}

saie\saiedemo.cpp - esimerkki saikeista

#i ncl ude <owl/pch.h>

#i ncl ude "saiedemo.h”
#def i ne ALKU_ID 3000
I

/I cLaskuri
Il

I
void cLaskuri::count()

{

n++;
if (n%PAIVITYS==0) {
char s[30];
wsprintf(s,"%d",n);
Text->SetWindowText(s);
}
}

I
int cLaskuri::Run()

/I Tamé suorittaa varsinaisen séikeen

/l toimenpiteet. Kun tdmé& metodi loppuu,
/I pysahtyy séie.

const char *mes="";
while (n<raja){
if (ShouldTerminate() ) {
mes ="T"; break ;

count();

}
char s[30];
wsprintf(s,"%d%s",n,mes);
Text->SetWindowText(s);
return 0O;

}

Il
/I TFormSaieDemo
Il

I
DEFINE_RESPONSE_TABLE1(TFormSaieDemo, TDialog)
I{{TFormSaieDemoRSP_TBL_BEGIN}}
EV_BN_CLICKED(IDKAYNNISTA,
BNKaynnistaClicked),
I{{TFormSaieDemoRSP_TBL_END}}
END_RESPONSE_TABLE;

I{{TFormSaieDemo Implementation}}

I
TFormSaieDemo:: TFormSaieDemo(TWindow* parent,

2. Object Pascalin ja C++:n eroja

procedure
private
{ Private declarations }

LabelsClick(Sender: TObject);

Labels: Array [0..SAIKEITA-1] of TLabel;
saikeet:Array[0..SAIKEITA-1] of cLaskuri;
public
{ Public declarations }
end;

1l
/I Globaalit muuttujat
Il
var

FormSaieDemo: TFormSaieDemo;

implementation

1

/I cLaskuri
i
i
procedure clLaskuri.count;
begin
inc (n);
if (n modPAIVITYS =0) then
Text.Caption := IntToStr(n);
end;
1l
procedure clLaskuri.Execute;

/l Tama suorittaa varsinaisen séikeen

I/l toimenpiteet. Kun tdmé& metodi loppuu,
/I pysahtyy séie. Saie haviaa autom.

I jos FreeOnTerminate := True

var mes:String;

begin
mes =",
while (n<raja) do begin
if terminated then begin
mes = 'T'; Break;
end;
count;
end;
Text.Caption := IntToStr(n)+mes;
end;
Il
constructor cLaskuri.Create(oLabel:TLabel;
r integer
begin
inherited Create(False);
Text := oLabel;
raja:=r;
n:=0;
FreeOnTerminate := True;
end;
{$R *.DFM}
Il
/I TformSaieDemo
Il
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TResld resld, TModule* module)
: Tdialog(parent, resld, module)

I
TFormSaieDemo::~TFormSaieDemo()

Destroy();

Il
static bool Clear(cLaskuri * &saie)
/I Tama funktio tarkistaa onko séie jo
/I siivottu, eli se on tuhottu.

/I Mikéli séie ei ole tuhottu, mutta se

/I on valmis, tuhotaan saie.

if (saie==NULL) return  true ;
if (saie->GetStatus() =
TThread::Finished ) return  false
delete saie;
saie = NULL;
return  true ;

}

I
void TFormSaieDemo::BNKaynnistaClicked()

for ( int i=0; i<SAIKEITA; i++) {
if (!Clear(saikeet[i]) ) continue ;
saikeet[i] = new cLaskuri(Labelsi],
KIERROKSIA);
saikeet[i]->Start();

saikeet[0]->SetPriority(
THREAD_PRIORITY_ABOVE_NORMAL);

}

Il

TResult TFormSaieDemo::EvCommand(uint id,
THandle hwndCtl, uint notifyCode)

/I Jos laskuria klik., "tapetaan vast.saie"

TResult result=TDialog::EvCommand(id,
hwndCtl,notifyCode);
int i=id-ALKU_ID;
if (0<=i&&i<SAIKEITA)
if (!Clear(saikeet[i]) )
saikeet[i]->Terminate();
return result;

}

I
bool TFormSaieDemo::Create()
/I Luodaan laskurit alekkain naytolle

{

bool result;

int y=10, dy = 20;

for ( int i=0; i<SAIKEITA; i++) {

saikeet[i] = NULL;

Labels]i] = new Tbutton(

"Terve",10,y,70,dy);
y +=dy;

}

result = Tdialog::Create();
TRectrc = this ->GetWindowRect();

rc.top = 0; rc.bottom = rc.top +y + 50;
this ->MoveWindow(rc,TRUE);
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this ,ALKU_ID+i,

I
procedure TFormSaieDemo.ThreadDone(
Sender:TObject);
/I Tama tapahtuma, kun jokin saie valmistuu.
var i: integer ;
begin
for i:=0 to SAIKEITA-1 do // Etsitdan séie
if (Sender = saikeet][i] ) then
saikeet[i] := NIL;
end;

I
procedure TFormSaieDemo.ButtonKaynnistaClick(
Sender: TObject);

var i integer ;

begin
/I Luodaan uudet saikeet niiden tilalle
I/ joita ei ole
for i:=0 to SAIKEITA-1 do

if ( saikeet[i] = NIL)
saikeet[i] :=
cLaskuri.Create(Labels[i], KIERROKSIA);
saikeet[i].OnTerminate := ThreadDone;
end;
saikeet[0].Priority :=tpHigher;
end;

then begin

I
procedure TFormSaieDemo.LabelsClick(
Sender:TObject);
/I Jos laskuria klik., "tapetaan vast.séie"
var i: integer ;
begin
i .= (Sender as TLabel).Tag;
if (saikeet[i] <> NIL) then
saikeet[i]. Terminate;
end;

I
procedure TFormSaieDemo.FormCreate(
Sender: TObject);
/I Luodaan laskurit alekkain naytdlle
var iy,dy: integer
begin
y :=10; dy := 20;
for =0 to SAIKEITA-1
saikeet[i] := NIL;
Labels[i] := TLabel.Create(Self);
Labels[i].AutoSize := False;
Labels[i].top :=;
Labels[i].left := 10;
Labels[i].Width := 70;
Labels[i].Caption := Terve';
Labels[i].Parent := Self;
Labels[i].Tag :=1i;
Labels[i].OnClick := LabelsClick;
y =y +dy;
end;
Top := 0; Height :=y + 50;

do begin
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return

}

bool TFormSaieDemo::CanClose()
bool result = TDialog::CanClose();

for ( int i=0; i<SAIKEITA; i++) {
if (Clear(saikeet]i]) ) continue ;

result =

saikeet[i]->Terminate();

return

}

result; end;

end.

false ;

result;

» Delphissa saikeen loppumisesta saadaan selva viesti.d fiaipottaa pysahty-
neiden saikeiden poistamista tai muuta valmistumpeesessin jatkokasittelya

» Delphissa ohjelman voi kokeilujen perusteella turvalliseammuttaa vaikka
saikeiden suoritus olisikin keske@++ :ssa taytyy sammuttaminen estaa, mikali
saikeitd on kaynnissa ja suorittaa sammutus loppasta kun saikeet ovat lop-
puneet

* Delphissa on helpompi laittaa saie kayntiin jo konstriksa, koska tata
explisiittisesti kuitenkin kutsutaarC++:ssa voi olla myos staattinen olio ja
talléin saie lahtisi kayntiin jo staattisen oliositeelyn yhteydessa

» Delphisséa dynaamisten kontrollien tekeminen on jossai@érimdelpompaa, kun
viestinkasittelija voidaan sijoittaa kontrolliin Joontivaiheessa

» vaikka dynaamiset kontrollit onkin itse luotu, héwvé@t ne automaattisesti lomak-
keen poistuessa, koska kontrollit ovat lomakkeepsi&a

» luotaessa kontrolleja dynaamisesti, kannattaa &bintrTag-ominaisuuteen lait-
taa jokin kontrollia hyvin kuvaava arvo. Edellisésesimerkisséa taméa on ollut
kontrollin jarjestysnumero

* Delphissa on huomattavasti helpompi muuttaa kontrolktty ominaisuutta.
Toisaalta jos muutetaan kerralla esim. paikka jeoko onC++:n suorakaiteen
valittaminen jarkevampad, koska jokaisesta yksiftd sijoituksesta tulee peri-
aatteessa muutostarve naytolla. Td3elphissa voidaan kaytté&&etBounds -
metodia.

» Delphin merkkijonoja on huomattavasti helpompi kayttasakiin perusmerkki-
jonoja, joiden paall&Vindowsja myosOWL-luokkakirjasto on suurelti rakennet-
tu

Tehtava 2.18 TLabel => TButton

Muutasaiedemo.pas-esimerkissa laskurikentéat nappuloiksi.

2.3.1 Delphi ei ole "thread safe”

AinakaanDelphi 3.0ei ole viela thread safé Talla tarkoitetaan mm. Sit4, etté vain
ohjelman paasaie saa kayttaa tiettyja VCL-kirjatotsuja. Itse asiassa edellisen esi-
merkkiohjelman ei taman mukaan kuuluisi toimia kaian!

Jokaisen saikeen tulisi synkronoitua paasaikeegmegdikeen tarvitsee mm. paivittaa
nayttéd. Nain saikeesta tulee hetkellisesti osasgiatta, jolla on VCL:an kayttdoikeus.
Edellisessa esimerkissa tama tehtaisiin esimerkitesn, etta
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Text.Caption := IntToStr(n)+mes;

siirrettaisiin esimerkiksi omaksi metodikseen nithdlpdateDisplay  ja metodia
kutsuttaisiin:

Synchronize(UpdateDisplay);

Synkronointikutsuun kelpaa vain parametriton saikeetodi. Mahdollinen paramet-
rin valitys (edelldmes) pitaa valitettavasti hoitaa olion attribuuttievuda.

Esimerkkiohjelma tosin toimii synkronoituna huonaatisti huonommin, mutta esi-
merkiksiCanvas ta kasittelevat saikeet on pakko synkronoida.

Tehtava 2.19Synchronize
Muuta saiedemo.pas-esimerkissa nayton paivitys synkronoiduksi. Kékenuuttaa saikei-
den prioriteettia.

Tehtava 2.20 Erillinen naytdn paivitys
Toinen tapa hoitaa ndytdn paivitys "siististi” olissimeriksi seuraava: Lis& askuri -

luokkaan:
attribuutti: DispText - naytossa oleva teksti
metodi:  IsUpdated - palauttaa tiedon onko laskuri paivitetty
metodi:  UpdateDisplay - paivittaa nayton

Paéaohjelmassa voi sitten esimerkiksi "kellokeskstgy” avulla kysella mitka laskurit tarvit-
sevat paivitysta ja sitten paivittda ne. TgidateDisplay  voi suoraan olla sellainen, ettei
se turhaan pdivitd nayttda. Talla menetelmallkesdisaavat rauhassa keskittyd laskemiseen
ja pddohjelma hoitelee nayttdd. Vaikka metodittkivasdikeen sisélld, ne suoritetaan paaoh-
jelman séaikeessa, mikéli padohjelma niita kutsuu.
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3. Tietokantojen kaytto

Luvun péaaiheet:

« tietokantataulujen kayttd Delphissa

* paneelit auttamassa komponenttien sijoittelua
* SQL-kyselyt

» dynaamisesti luotavat tietueen kentat

* luvun esimerkit hakemistossa puh

ErasDelphin vahvimmista puolista on mahdollisuus vahalla imhggmisella kasitella

valmiita, jopa muussa koneessa olevia tietokantoja.

3.1 Tietokantakomponentit

Seuraavassa kuvassa on esitBigphin tietokantakomponenttien toimintaperiaate

- Nakyvét
| DBText! | | DBText2 | | DBText3 | | DBGrid1 | | DBText | Komponentit
DataControls
-sivu
v v v \

Nakyméttomat

‘ DataSourcel ‘ ‘ DataSource2 ‘ ‘ DataSource3 ‘ komponentit

y 4 1 DataAccess

A A
Table Query

A

A

-sivu

s

ClientDataSet

Y

i
;

‘ Borland DataBase Engine (BDE) ‘

A

v

i
|

XML-tiedosto ‘

‘ Fyysinen tietokanta
Kuva 3.1 Tietokantakomponenttien toimintaperiaate

3.2 Yhden taulun esimerkki

Aloitamme aivan yksinkertaisella puhelinluetteloresrkilla. Seuraava ohjelma syn-
tyy kirjoittamatta riviakaan ohjelmakoodia:
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& Puhelinluettelo

Ponteva Veli

S T L T T N I I e
Miri [Puh [Punz  [Puh3  [Fax  |Osoite |
|| Anlkka Aku 1212324 Ankkakuja 13
|| Arkka Tupy 1212324 Ankkakuia 13
| |BondJames 007 Jamesstreet 007
O Pontevatvei  §RREe Pontevankuja 1
|| Susi Sepe 11111 Sepezudertie 13 _I
| |eli Huilu
4] | _>I_I

Kuva 3.2 "Valmis" puhelinluettelo ilman koodaamista

3.2.1 Tietokantataulun luominen

1. Kaynnista alukdbelphin mukana tulluDatabase DesktofDBD).
2. Tarkista etta tydhakemisto on oikea - vaihdeitiaessa

3. Luo uusi taulu. Jos mitddn ihmeominaisuuksitka tarvitsemaan, kannattaa
ehka taulun tyypiksi valitRaradox 3.5 Maarittele esim. seuraavat kentat:

[Create Paradoa 35 Table: (Untitledy |
Field roster: Table properties:

Figld Mame Type| Size |Key| Jvalidity Checks |
1| Mimi A 30 n Define. .
2|Puh A 20 —l
3|Puh A 20 I™ 1. Required Field
4|{Puk3 A 20
5|Fax A a0 2. Minirurm walue:
B| Osoite A 0 I
7| Postinurmero A ] 3. Marimurm value:
B|Postiosoite A, 25 I_
9| Lisatietoja A a0
4. Default value:
Double-click or press any character to set ar remave key. Keyed fields 5. Ficture:
miugt be the top fizlds in the Field Roster. I
Agzist |
Eorrow... | Save fs... | Cancel | Help |

Kuva 3.3 Tietokantataulun kenttien maarittely

4. Talleta taulu vaikkapa nimelfaih

5. Avaa edella luotu taulpuh ja taytéa aluksi muutama henkil6:

6. SuljeDBD.

30
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& Database Desktolh, |

File Edit iew Table Fecord Tools Window Help

3@'%'@' |1|«|1 b bll I@‘

E e pobne __________FER
puh | Mirmi | Fuh ‘ Puhz | Puh3 ‘ Fax | Osoite |Post|numero| Postiosoite |

1] Ankka Aku 1212324 Ankkakuja 13 12345 AMIIALIMMA,
2|Ankka Tupu 12-12324 Ankkakuja 13 12345 AMIIALIMMA,
3|Bond Jarnes oav Jamesstreet 007 ooy BOND

4| Ponteva Weli 111-222 Pontevankuja 1 12555 PERAMETSA

111-111 Sepesudentie 13 |12585 PERAMETSA  |Jahtza pos

]

[Recaid 5 of & [Edit [ P

Kuva 3.4 Valmis tietokantataulu

3.2.2 Delphi-sovellus, joka kayttaa valmista taulua

Nyt

lua

kun meilla on valmis tietokantataulu, voimmédé Delphisovelluksen, jolla tau-
kasitellaan. Tama voitaisiin tehda viela hetpoin kayttamalla valmista

tietokanta-experttia, mutta asian ymmartamiselsntmme vahan enemman kasityota:

1.
2.
3.

4.

9.

Luo uusi tyhjdelphisovellus

Muuta lomakkeen nimi ja otsikko sopivasti

Aluksi tarvitaan yhteys itse tietokantaan. Tawoédaan tehda joko taulukko-
komponentilla taiSQL-komponentillaQuery (Structured Query Languaye
jotka loytyvat Data Access -sivulta. Valitsemme yleiskayttdisyyden vuoksi
SQL:-komponentin. Sijoita komponentti mihin tahansa&ikeella (nakymaton
komponentti).

Laita ensin nimi ja SQL-ominaisuus ja sen jatke®iut ominaisuudet:

[
i

Name = QueryPuh
SQL.Strings = select * from puh QL
Active = True

RequestLive = True

Yhteys tauluun on valmis. Seuraavaksi tarvitkamponentti, joka kasittelee
yhta tietuetta (=taulun yksi rivi). Lisd@ataSourcekomponentti johonkin ja
muuta ominaisuudet:

Name = DataSourcePuh 8=

1

DataSet = QueryPuh

Lopuksi tarvitaan vield jokin komponentti, jokeiyttad tietueen kayttajalle.
Naiksi voidaanData Controls -sivulta valita joko yksittaisia kenttia
tai jopa koko taulun nayttava komponem@®BGrid . Tama on néakyva kompo-
nentti, joten sijoita se siten kuin haluat tauldkyvan naytélla. Muuta ominai-
suudet:

name = DBGridPuh I%
DataSource = DataSourcePuh /|

Nyt voit jopa kokeilla ohjelman toimintaa!

Lisatdan vield komponentti, jolla on helppo Kiia taulukossa edestakaisin:
DBNavigator:

name = DBNavigatorPuh |%l
DataSource = DataSourcePuh

Lopuksi komponentti, joka nayttaa isolla kohdatllevan henkilon nimen:
DBEdit
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name = DBEditNimi FEL
Color = clYellow ab]
DataSource = DataSourcePuh

DataField = 'Nimi'

Font.Height = 18

Font.Name = MS Sans Serif

Font.Style = [fsBold]

Tehtava 3.21 Database form

Luo edellisen esimerkin sovellus seuraavadste/New/Forms/Database Form (Delphi 2.0)
tai Options/Gallery/Database form (Delphi 1.0).

Kokeile viela saman "expertin" avulla liséta lomaj@ssa onkin "lomakemuotoinen nakyva"
tietueeseen.

3.3 Paneelit

Edellisessa ohjelmassa on se huono puoli, ettalinitkiinan kokoa suurennetaan, ei
taulukosta ndy yhtddn enempad. Useilla komporenten kuitenkin Align -
ominaisuus, jolla voidaan sadataa miten komponemitittaa kokoaan sen isa-ikkunan
muuttaessa kokoaan. Eli lisaamalla sopiva madnadiraisia” isa-ikkunoita, saadaan
sovelluksen komponentit toimimaan halutulla tavalMalitettavastiDelphissa ei voi

suoraan siirtdd komponenttia toisen ikkunan omgsgek (?), mutta tdmé voidaan on-
neksi kiertaa leikekirjan kautta.

3.3.1 Ikkunan jakaminen kahteen osaan

32

Tavoitteena on nyt aluksi jakaa sovellusikkuna &ahtloogiseen osaan, joista ylem-
massa RPanelNimi ), aina samankorkuisena pysyvassa, on henkilon jairaiemassa
(PanelGrid ) ikkunan koon mukaan muuttuva tietokantataulu:

.1 Puhelinluettelo [_Tul ]

Pareliri @Ll :@SI

PanelGrid

Kuva 3.5 Paneelit
Ominaisuudet paneeleille laitetaan seuraavasti

name = PanelNimi
Height = 40

Align = alTop
Caption ="

name = PanelGrid
Align = alClient
Caption ="
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TassdAlign -ominaisuus maarda miten komponentti - tassa teessk paneeli -
muuttaa kokoaan.

1. alTop tarkoittaa, ettd paneeli menee aina ylimpaan niibelen paikkaan kor-
keutensa sailyttaen, leveys muuttuu, tayttaen katkan (mikéa isa-ikkunan si-
salla on kaytettavissd). Mikali kakalTop paneelia on paallekkain, menee
ylempi isé-ikkunansa ylareunaan ja alempi alkaanyéin alareunasta. Talldin
kumpikin sailyttéda korkeutensa.

2. alClient tarkoittaa, etta komponentti tayttaa kaiken idésikasta jéljelle jaa-
van tilan.

3. alBottom onalTop in vastakohta.

4. alLeft jaalRight sailyttavat komponentin leveyden, mutta tayttdugike-
ussuunnassa kaiken mahdollisen tilan.

3.3.2 Ikkunan jakaminen kolmeen osaan

Mikali esim.alTop jaalRight kohtaavat, voittaalTop kiistelyn tilan leveydesta.
Taman takia usein joutuu laittamaan ylimaaraisidepteja jakamaan tila ensin pys-
tysuorasti ja sitten ndiden sisddn paneeleja jakarwaakasuorasti. Seuraavassa esi-
merkissd ikkuna on ensin jaettu pystysuorasti kaPéinell ja Panel2 . Panel2
sailyttaéd aina leveytensalRight ). SittenPanell on laitettu tayttaméaan koko jal-
jelle jaanyt tila &IClient ) ja kunPanell on aktiivinen, niin sen sisélle on lisatty
Panel3 , joka aina sailyttda korkeutensalTop ). Isyys maarataan siis silla, mika
komponentti on aktiivinen kun uusi komponentti fé&#. "Isand" voi toimi mm.
Form, GroupBox , RadioGroup , TabbedNotebook jaPanel .

& Form1

e R el3- alTop -izd P4l

Fanel3 - alTop - izd Panell

1 Panell - alClient Panel2 - alRight
] Panell - alClient Panel? - alRight

Kuva 3.6 Ikkunan jako kolmeen osaan

Tehtava 3.22 Ikkunan jakaminen 9 osaan

Kokeile mitk& paneelit pitda sijoittaa, jotta saatiraan jaon ikkunoilla: A, B, C ja D sailytta-
va aina seké korkeutensa ja leveytensa ja E musklei korkeutta etté leveytté ikkunan koon
muuttuessa:

A B
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3.3.3 Paneelien nakyminen

Paneelien véliset rajat voidaan tietysti tarpeetkaan tehda nakyviksi tai nakymatto-
miksi. Kokeile!

3.3.4 Suhteellisen koon sailyttdminen

Mikali ikkuna halutaan jakaa esim. 3 yhtdsuureemaoskorkeussuunnassa, joudutaan
itse ohjelmoimaan miten paneelien koot muuttuvdiama voidaan kirjoittaa esim.
FormResize -tapahtumaan:

{Panell.Align=alTop }
{Panel2.Align =alTop }
{ Panel3.Align = alClient }
procedure TFormPanelDemo.FormResize(Sender: TObject);
var korkeus: integer
begin
korkeus := ClientHeight div 3;
Panell.Height := korkeus;
Panel2.Height := korkeus;
end;

Tehtava 3.23 lkkunan jakaminen 9 osaan % suhteessa

Muuta edellistd yhdeksdan osaan jaettua ohjelntem, €tté ikkunoiden A, B, C ja D leveydet
ja korkeudet ovat aina %2 koko ikkunan leveydestéjkeudesta

3.3.5 Paneelien lisddminen jalkikateen

Olisi tietysti mainiota jos paneelit osattaisiifogitaa etukateen. Usein paneelien tar-
peen kuitenkin huomaa vasta jalkeenpain ja paregifia laittaa olemassa olevien
komponenttien "alle”. Nainhan meidan puhelinluetesimerkissakin:

Lisataan ensiPanelNimi

1. Leikkaa leikekirjaan@ut) DBEditNimi

2. LisaéPanelNimi ja laitaAlign = alTop

3. Varmista ett®anelNimi on valittuna.

4. Liimaa Paste) DBEditNimi paneeliin ja siirrd siten oikealle kohdalleen

Seuraavaksi lisatadPanelGrid . Tahan tulee kaksi komponenttia:

1. Valitse ensin vaikkap®BNavigatorPuh ja laita Shift pohjaan ja valitse
DBGridPuh . Varmista ettd molemmat ja ainoastaan namaé otturad (valinta
nakyy harmaana).

Leikkaa molemmat komponentit leikekirjaauf).

3. Klikkaa lomaketta tyhjalta kohdalta, jottei seava paneeli mene vahingossa
PanelNimi -paneelin sisélle

4. LisdaaPanelGrid ja laitaAlign = alClient
5. Varmista ett®anelNimi on valittuna.

6. Liimaa Paste) leikekirjan sisaltd paneeliin ja siirra siten kpomentit oikealle
kohdalleen.

7. LaitaDBNavigatorPuh iin Align = alTop
8. LaitaDBGridPuh iin Align = alClient

9. Kokeile muuttaa ikkunan kokoa ja tarkista ettémponenttien koot muuttuvat
halutulla tavalla

N
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3.3.6 Muiden komponenttien koon automaattinen koon muutos

Kaikkien komponenttied\lign -ominaisuutta ei voi muuttaa suunnitteluaikanaofei
tietoa miksi ei voil). Tarpeen vaatiesdbgn -ominaisuus voidaan kuitenkin muuttaa
ajon aikana sijoituksella sopivassa tapahtumassaeekiksi lomakkeen luonnissa:

ButtonNollaa.Align := alBottom;

Tehtava 3.24 Nappulat nurkissa

Muuta 9-osaan ¥ -suhteessa jaettua ohjelmaa sitérkussakin nurkassa on nappula, joka on
koko nurkkapaneelin kokoinen.

3.4 SQL-kyselyt
SQL-komponenttiin laitettiin hakuehto

select * from puh

Tama tarkoittaa, ettéa valitaan kaikki kent&} taulustapuh. Muutetaan ohjelmaa si-
ten, etta hakuehto voidaan kirjoittaa itse.

# Puhelinluettelo
|An kka Tu p U Iselect rimi, ozoite from pub where Upp Hae
[ ] [ > + - - o s i
hiirmii ||:u$|:uite | [
| M| Arikka Tupu Ankkakuja 13 (.
| | Ponteva Wel FPontevankuja 1
| | Suzi Sepe Sepesudentie 13

Kuva 3.7 SQL-hakuehto

1. Lisaa komponentiEdit jaButton paneeliinPanelNimi:

TEdit:
name = EditHakuehto
Text = 'select * from puh’
TButton:
name = ButtonHae
Caption = '&Hae’
Default = True

2. LaitaHae-nappulan tapahtumaksi:

procedure TFormPuh.ButtonHaeClick(Sender: TObject);
begin
QueryPuh.Close;
QueryPuh.SQL.Clear;
QueryPuh.SQL.Add(EditHakuehto.Text);
QueryPuh.Open;
end;

3. Kokeile ajaa ohjelmaa esim. SQL-hakuehdoilla:
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: select nimi from puh

: select nimi,postinumero from puh

: select * from puh where nimi > "Bond"

: select * from puh where nimi like "%p%"

: select * from puh where Upper(nimi) like "%P%"
: select nimi,osoite from puh order by osoite

: select osoite from puh

~NOoO O~ WNBRE

Huomattakoon ettei jarjestetyn hauvorder by ) tulosta voida muokata!Delphi
1.0ssa rajoitukset ovat viela voimakkaammat, edike -hakuehdolla haettuakaan
taulua ei voi editoida.

Tehtava 3.25 Haku nimen alkuosan perusteella

Hakuehdolla
select * from puh where upper(substring(nimi from 7 for 2)) ="AK"

Ioydettaisiin mmAnkka Aku . Lisda ohjelmaaikdit -ikkuna, johon kayttaja voi kirjoittaa

nimeé alusta pain. Kun kayttaja on kirjoittamuthaetaan kaikka:lla alkavat nimet, kun kayt-

tdja painaa viela lisaksi, haetaan kaikkan - alkavat nimet jne. Haku tapahtuu heti kun kir-

jainta on painettu. Onko tehtéavan alussa annédtkkivsopiva téhén tarkoitukseen, vai olisiko

joku vield yksinkertaisempi hakuehto kaytettévisdas haun tulos halutaan korjailtavaksi, tu-

lee tdma "ilmaiseksiDelphi2.0ssa, muttd.G:ssa joutuu koko haun tekemaan toisella tavalla.
(idean alkDelphi 1.0aa varten “"A"<=nimi and nimi <"B" )

3.5 Tietueen ominaisuuksien selvittaminen

Hakuehto 8elect osoite from puh” paattyy virheeseen. Miksi? Koska
DBEditNimi -komponentti tarvitseaimi -kenttdé ja ao. haun tuloksena nimikenttaa
ei saada. Voisimme muuttaa ohjelmaa siten, @B&ditNimi -komponentissa olisi-
kin aina tietueen 1. kentan tiedot:

1. LisaadHae-nappulan tapahtuman alkuun:

DBEditNimi.DataField :=";

2. jatapahtuman loppuun:

DBEditNimi.DataField := QueryPuh.Fields[0].FieldNam e;

3. Kokeile nyt esim. hakuehtoa:

select puh,osoite from puh

Voisimme viel&d muuttaa ohjelmaa siten, ettd "isb&sattaikkunassa nakyy aina aktii-
visen kentén arvo:

1. Lisaa kasittelija taulukon sarakkeen vaihtuntésel

procedure TFormPuh.DBGridPuhColEnter(Sender: TObject);

begin

DBEditNimi.DataField := DBGridPuh.SelectedField.F ieldName;
end;

3.6 Dynaamisesti luotavat data-kontrollit

DataForm-Expertillasyntyi mukavasti lomake, jossa on kaikki tietu&entat nékyvis-
sa. Huono puoli tasséa on se, ettd mikali tehdauijh, joissa rajoitetaan kenttien lu-
kumaaraa, ei kaikkia tarvittavia lomakkeeseen @eksaatavilla.
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Muutetaan viela ohjelmamme sellaiseksi, etta sim&aksi sivua:

1. sivu, jolla nakyy taulu taulumuotoisena

2. sivu, jolla aktiivinen tietue ndkyy lomakemua®na, lomake generoidaan haun
perusteella dynaamisesti

3.6.1 TabbedNotebook
Lisatdan aluksDBGridPuh :in tilalle "larpsykkakirja":

1. Aktivoi DBGridPuh ja leikkaa se leikekirjaan
2. Aktivoi PanelGrid ja laita silleTabbedNotebook -komponentti:

name = TabbedNotebookPuh | %l

Align = alClient
Pages = '&Taulu','&Lomake’ (tuplaklikataan Pages ominaisuutta)

3. \Valitse hiiren oikealla nappaimell@abbedNotebookPuh ja valitse sivu
Taulu .

4. Liimaa leikekirjassa oleveabbedNotebookPuh télle sivulle
5. Valitse sivu.omake ja lisaa talle sivull&crollBox

name = ScrollBoxLomake %
Align = alClient
6. Kokeile ajaa ohjelmaa.

3.6.2 PageControl
Delphi 6.0:ssa oifabbedNotebook kia parempi komponenttPageControl

Kokeile edellinen esimerkiageControl in avulla.
3.6.3 Apuluokka cKentat

Kirjoitetaan ensin apuluokkeKentat , joka hoitelee kontrollien lisdamisen:

| dynkent.pas - luokka dynaamisten kenttien tekemisee n

unit  dynkent;

Purpose: Dynaamisesti lisata taulun kenttia panee lin sisélle
Author: Vesa Lappalainen
Date: 21.08.1996
Usage: Alustus:
olion varaus: kentat.cKentat
kentat := cKentat.Create(MyPanel);
Taytto:
kentat.LisaaKaikki(MyDataSource);
Poisto:
kentat.Free

}

interface

uses
DB, Classes, StdCtrls, DBCtrls, Controls;

const MAX_KENTTIA =20;
C_KENTAN_KORKEUS =0;
C_NIMEN_LEVEYS =60;
C_EDIT_LEVEYS =200;

3. Tietokantojen kaytto 37



type
{

kentan_korkeus,
nimen_leveys,
edit_leveys: integer

procedure  MuutaKoko;

public
constructor Create(p:TWinControl);
destructor Destroy; override ;

procedure  Siivoa;

implementation

kentan_korkeus := C_KENTAN_KORKEUS;
nimen_leveys :=C_NIMEN_LEVEYS;
edit_leveys :=C_EDIT_LEVEYS;

panel =p;

end;

{ .
procedure cKentat.Siivoa;
var i. integer ;

begin

for i=0 to n-1 do begin
kentat[i].nimi.Free; kentat[i].nimi := NIL;
kentat[i].edit.Free; kentat[i].edit := NIL;
end;
n:=0;
end;

destructor cKentat.Destroy;
begin
Siivoa;
inherited Destroy;
end;

__________________________ }

cKentta = object  { Pari: otsikko - tietueen kentté }

nimi : TLabel;

edit : TDBEdIit;

index : integer

end;
cKentat = class {Luokka, joka tallettaa monta tieueen kentaa esim. Paneliin }

private

kentat : array [0.MAX_KENTTIA] { Taulukko kentista }

panel : TWinControl; { Panelin, johon kentét luod. }

n: integer { Kenttien lukumaara }

procedure Paikka( var kentta:cKentta); { Vaihtaa kentén paikanja koon}

{ Vaihtaa kaikk kenttien koot }

{ Poistaa kaikki kenté&t }
{ Lisda yhden kentén }
{ Lisaa kaikki kentat }

procedure Lisaa(s: string ;data:TDataSource);
procedure LisaaKaikki(data:TDataSource);

procedure  SetEditLeveys(l: integer

procedure  SetNimenLeveys(l: integer

procedure  SetKentanKorkeus(h: integer
end;

{
constructor cKentat.Create(p: TWinControl);
begin
inherited Create;
n:=0;
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{

procedure cKentat.Paikka( var kentta:cKentta);

var korkeus: integer ;

begin

korkeus := kentan_korkeus;
if (korkeus<=0) then korkeus := kentta.Edit.Height+1;
with  ( kentta.nimi ) do begin
Left := 10;

Width := nimen_leveys;
Top := 10 + kentta.index*korkeus;
end;
with  (kentta.edit) do begin
Left := 10 + kentta.nimi.Left + nimen_leveys;
Width := edit_leveys;
Top := kentta.nimi.Top;

end;
end;
{
procedure cKentat.MuutaKoko;
var i: integer ;
begin
for i=0 to n-1 do
Paikka(kentat[i]);
end;
{
procedure cKentat.Lisaa(s: string ;data:TDataSource);
begin

if  (n>=MAX_KENTTIA) then exit;
kentat[n].nimi := TLabel.Create(panel);
with (' kentat[n].nimi ) do begin
Caption :=s;
Parent := panel;
end;
kentat[n].edit := TDBEdit.Create(panel);
with (' kentat[n].edit ) do begin
DataSource := data;
DataField :=s;
Parent := panel;
end;
kentat[n].index :=n;
Paikka(kentat[n]);
inc (n);
end;

{

procedure cKentat.LisaaKaikki(data:TDataSource);
var i: integer ;
begin
Siivoa,;
for i:=0 to data.DataSet.FieldCount-1 do
Lisaa(data.DataSet.Fields[i].FieldName,data);
end;

procedure cKentat.SetEditLeveys(l: integer );
begin

edit_leveys =1,

MuutaKoko;

end;

{

procedure cKentat.SetNimenLeveys(l: integer );
begin

nimen_leveys := [;

MuutaKoko;

end;

3. Tietokantojen kaytto

39



frrrrmrmre e e }

procedure cKentat.SetKentanKorkeus(h: integer );
begin

kentan_korkeus := h;

MuutaKoko;

end;

end.

3.6.4 Data-kontrollien lisddminen dynaamisesti

Seuraavaksi lisatadn luokan kayttdé omaan lomakkeese, harmaalla on esitetty
koodiin edellisen kerran jalkeen tulleet muutokset:

| puh.pas - muutokset dynaamisten kenttien kayttdémise ksi |

unit  puh;

interface

USES ...
dynkent;

type
TFormPuh =  class (TForm)

ScrollBoxLomake: TScrollBox;
procedure ButtonHaeClick(Sender: TObject);
procedure FormCreate(Sender: TObject);
procedure FormDestroy(Sender: TObject);
procedure  ScrollBoxLomakeResize(Sender: TObject);
private
{ Private declarations }
kentat : cKentat;
procedure TeeHaku(s: string );
public
{ Public declarations }
end;

var
FormPuh: TFormPuh;

implementation

{$R *.DFM}

procedure TFormPuh.TeeHaku(s: string );
begin

kentat.Siivoa;

DBEditNimi.DataField :=";

QueryPuh.Close;

QueryPuh.SQL.Clear;
QueryPuh.SQL.Add(s);

QueryPuh.Open;

DBEditNimi.DataField := QueryPuh.Fields[0].FieldN ame;
kentat.LisaaKaikki(DataSourcePuh);
end;

procedure  TFormPuh.ButtonHaeClick(Sender: TObject);
begin

TeeHaku(EditHakuehto.Text);

end;

procedure TFormPuh.FormCreate(Sender: TObject);
begin

kentat := cKentat.Create(ScrollBoxLomake);
TeeHaku(EditHakuehto.Text);

end;
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procedure TFormPuh.FormDestroy(Sender: TObject);
begin

kentat.free;
end;

procedure TFormPuh.ScrollBoxLomakeResize(Sender: TObject);

begin

kentat.SetEditLeveys(ScrollBoxLomake.ClientWidth- 100);
end;

end.

# Puhelinluettelo

|An kka Aku Iselect mirni,pub lizStietaid from puh Hae

|
0 I I R I I S I R

Taulu  Lomake |

Mimi |.-’-'-.nkka iku
Fuh |1 212324

Lizatietoja I

Kuva 3.8 Dynaamisesti luodut DBEdit-kentat

3.7 Useiden tietokantataulujen yhdistaminen

Oikeassa ohjelmassa on lahes aina kyseessa ra&takannat ja nain ollen useammas-
ta taulusta saatavan tiedon yhdistaminen. Meidgamigimerkissamme esimerkiksi
postiosoite on itsedan toistavaa tietoa ja kannattaisi ehk@&kaodssa tehda oma
taulu, jossa olisi pelkkigostinumero -postiosoite -pareja. Varsinaisessa paa-
taulussa ei sitten olispostiosoite  tta lainkaan, vaan postiosoite haettaisiin
postinumero n avulla (relaatio) postiosoite-taulusta.

Tehtava 3.26 Relaation hallitseminerelphilla
Kirjoita DataFormExpeiin avulla ohjelma, joka hakegostiosoitteen postinume-
ro n avullapostisosoite -taulusta.

Tehtava 3.27 Monta puhelinnumeroa

Oikeastaan ei ole jarkevaa tehda taulua, jossaeatdtpuhl, puh2 jne.. Voihan jollakin
ihmisella olla jopa 10 numeroa, mistd hanta pigitella. Suunnittele relaatiotietokanta,
jossa jokaisella ihmisellda on mahdollisuus 0-n pimn@meroon. Pohdi ratkaisun tilankayttoa
normaalitilanteessa verrattuna meidan alkuperdiseg¢hmisuun. Kokeile toteuttaa taulut
DBD:lla ja niita kayttava ohjelmBelphila.

3.8 Raportointi

Raportointi hoidetaan erillisilla komponenteillagtja ovat suuresti vaihdelleet eri
Delphi-versioiden valilla.

Tehtava 3.28 Raportit
Kokeile raportin tekemista kayttamallasi Delphimsiella.
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3.9 XML-tietokannat

42

Jos sovelluksen tietokanta on pieni ja on todenisé@ttei siihen liity monia asiakkai-
ta yhta aikaa, kannattaa tietokanta tehda ehka Xibtlostoksi. Etuna on silloin, etta
sovelluksen levittamisessa ei tarvitse jakaa rdakBOE tms. tietokantaa lainkaan.
Midas.dll on ainoa lisatiedosto sovelluksen ja XML-tiedosligéksi, joka pitéaa toimit-
taa kayttgjalle.

Alla on esimerkki puhelinluettelosta tehty&lientDataSet  -komponenttia kayt-
taen.

| PuhluForm.pas - tietokanta XML-pohjaiseksi |

unit PuhluForm;
{
Esimerkki siité, kuinka kéaytetaan tekstitiedostoa
ClientDataSet-komponentin avulla.
1) Lisaa tarvittavat komponentit, erityisesti Cli
(ks. alla)
2) Liité nyt tai mydhemmin DataSource ClientDataS
ja nékyvat komponentit DataSourceen.

entDataSet

et-komponenttiin

3) Jos sinulla on valmis XML tms- tiedosto, niin laita se
ClientDataSet-komponentin (jatkossa cds) FileN ameen.
Jos olet luomassa uutta, niin kirjoita FileNam een
vaikka puh.xml (mielella&n ei absoluuttista po lkua).

4) Lis&a cds:n FieldDefs-kohdasta haluamasi kenta t.

Laita kenttien nimeksi selvékielisia nimia. J opa
skandit kelpaavat.

5) Kun olet luonut kaikki kentat, paina cds:&aa oi kealla napilla
ja valitse Create DataSet.

6) Laita ohjelma kéayntiin ja liséile tietueita.

7) Voit halutessasi pistaa cds:n Active := false ja jopa
poistaa nyt kenttien méaéritelmét jolloin dfm-t iedosto
pienenee. Talldin laita FormCreateen

ClientDataSetPuh.Active := true;
8) Toimita ohjelman mukana puh.xml-tiedosto kaytt ajille.

Vesa Lappalainen 16.9.2006
}

interface

uses
Windows, Messages, SysUstils, Variants, Classes, G
Forms, Dialogs, StdCtrls, DBCtrls, Grids, DBGrids
DBClient;

type
TFormPuhlu = class (TForm)

PanelOtsikko: TPanel;
DBGridPuhlu: TDBGrid;
DBNavigatorPuhlu: TDBNavigator;
DBTextNimi: TDBText;
DataSourcePuh: TDataSource;
ClientDataSetPuh: TClientDataSet;
procedure FormCreate(Sender: TObject);
private

{ Private declarations }
public

{ Public declarations }
end;

var
FormPuhlu: TFormPuhlu;

implementation

{$R *.dfm}
procedure  TFormPuhlu.FormCreate(Sender: TObject);
begin
ClientDataSetPuh.Active := true;
end;

raphics, Controls,
, ExtCtrls, DB,
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end.

Esimerkkitiedosto:

<?xml version="1.0" standalone="yes"?>
<DATAPACKET Version="2.0">
<METADATA>
<FIELDS>
<FIELD attrname="Nimi" fieldtype="string" WIDTH=" 30"/>
<FIELD attrname="Puh" fieldtype="string" WIDTH="2 0"/>
<FIELD attrname="Puh2" fieldtype="string" WIDTH=" 20"/>
<FIELD attrname="Puh3" fieldtype="string" WIDTH=" 20"/>
<FIELD attrname="Fax" fieldtype="string" WIDTH="2 0"/>
<FIELD attrname="0Osoite" fieldtype="string" WIDTH ="30"/>
<FIELD attrname="Postinumero" fieldtype="string" WIDTH="5"/>
<FIELD attrname="Postiosoite" fieldtype="string" WIDTH="25"/>
<FIELD attrname="Lisatietoja" fieldtype="string" WIDTH="50"/>
</FIELDS>
<PARAMS LCID="1053"/>
</METADATA>
<ROWDATA>
<ROW Nimi="Ankka Aku" Puh="12-12324" Osoite="Ankk akuja 13"
Postinumero="12345" Postiosoite="ANKKALINNA"/>
<ROW Nimi="Ankka Tupu" Puh="12-12324" Osoite="Ank kakuja 13"
Postinumero="12345" Postiosoite="ANKKALINNA"/>
<ROW Nimi="Bond James" Puh="007" Osoite="Jamesstr eet 007"
Postinumero="007" Postiosoite="BOND"/>
<ROW Nimi="Ponteva Veli" Puh="111-222" Osoite="Po ntevankuja 1"
Postinumero="12555" Postiosoite="PERAMETSA"/>
<ROW Nimi="Susi Sepe" Puh="111-111" Osoite="Sepes udentie 13"
Postinumero="12555" Postiosoite="PERAMETSA"
Lisatietoja="Jahtaa possuja"/>
<ROW Nimi="Veli Huilu"/>
<ROW Nimi="Adli6 Al4 lyo" Lisatietoja="06li4 laik kyy"/>
</ROWDATA>
</DATAPACKET>

Vikana siis tassa ratkaisussa on se, etta jos s&mtakantaa” haluaa paivittdd useam-
pi ohjelma yht&a aikaa, niin se ei kunnolla onnistMutta jos kyseessa on todellakin
yhden kayttajan yksi ohjelma, niin taméa on hyv&eayt ratkaisu, joka oikein tehtyna
on helppo myéhemmin tarvittaessa muuttaa kayttaroédita tietokantoja.

Toki yhdenkin ohjelman sisélla voi tulla tarvettsitiid samasta datasta useita eri na-
kymida. Talldin menetelladn niin, ettd jokaista Iteu kohti luodaan yksi "master”
TClientDataSet  -komponentti ja sitten jokaista erilaista nakyméihtk luodaan
omaTClientDataSet  -komponentti, joka kloonataan kayttdmaan paakommitine
aan.

BSKokoPuhlu : TClientDataSet;
DSPostinmeroNakyma : TClientDataSet;

DSPostinumeroNakyma.CloneCursor(DSKokoPuhlu);
DSPostinumeroNakyma.Filter := ...

/Il editoinnin jalkeen
DSKokoPuhlu.MergeChangeLog();
DSKokoPuhlu.SaveToFile();
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Talloin osanakyma aina tiedottaa muutoksista papkorantilleen ja padkomponentti
jokaisella mahdolliselle muulle osanékymalle. Tsn kasittely pitdéd muistaa hoitaa
paakomponentin kautta.

Mikali kaytéssa on oikea tietokantapalvelin, niinllogn TClienDataSet -
komponentti liitetddn kayttdmaan tietokantapaltalipitemman ketjun kautta:

object SQLConnectionPuh: TSQLConnection
/Il Tésté yhteys oikeaan tietokantapalvelimeen

“object SQLDataSetPuh: TSQLDataSet
SQLConnection = SQLConnectionPuh
CommandText = 'select * from PUH'

object DataSetProviderPuh: TDataSetProvider
DataSet = SQLDataSetPuh

mobject ClientDataSetPuh: TClientDataSet
ProviderName = 'DataSetProviderPuh’
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4. Multimediaa Delphilla

Luvun péaaiheet:

» valmiiden .wav tiedostojen soittaminen

* kuvan nayttaminen, .bmb, .wmf

» beta-version koodit waapi/beta

« valmiin version koodit waapi -hakemistossa

Taman monisteen viimeisend malliohjelmana toteutami?-4 vuotiaille sopivan Kir-
jainten opetteluohjelmaWinAapinen

4.1 Lahtokohta

Tietokanta U
Nakyy Taso |1 - - -
Enzin Jalkeen
W Kuva ~ I lsob kifaimet Fonttikoka |140
W i W v Tietokanta
W Sana v [V Sanotaan kysymys
W lzokifain v ¥ Sanotaanhywd  Esto 1110|100
W Pieni kirjain v

™ Wallyinti arpoa v o

d

AUTO

Kuva 4.1 WinAapinen 1.0

Ensimmainen tavoite on tehda ohjelma, joka paiaeia esimerkiksi kirjaintd, sanoo
aaneen AUTO, nayttaa ruudulla isoilla kirjoitetekstin AUTO, seka liséksi viela au-
ton kuvan. Ohjelman pitda kestaa "jumiintumattg-duotiaan kayttoa!

Toteutus on helpointa aloittaa siitéa, mista saétamihuttavat aanet. Jos olisi kaytossa
puhesyntetisaattoriohjelma, voitaisiin aanet ottmdta. Kaytdnnéssa on ehka kuiten-
kin helpointa danittaa aanet itse. Usein aanikortiukana tulee ainakin jokin ohjelma,
jolla voidaan aanittaawav-tiedostoja. Aanitetaan aluksi muutama aani jpiasem-
me alkuun ohjelman teossa. Esimerk#sio.wav, aiti.wav jne.

Kuvat jarjestetaan vastaavasti tiedostoilsato.omp, aitibmp jne. Myo6s .wmf
(=Windows MetaFiletiedostojen nayttaminen tulee onnistumaan.
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4.1.1 Tietokanta

Miten sitten yhdistamme kirjaimet vastaaviin kuviaaniin. Yksi mahdollisuus olisi
tekstitiedosto, jossa olisi rivi:

A |auto.wav |auto.bmp |auto

M |mummo.wav| |mummo
O |ovi.wav [ovi.bmp |ovi

A |aitiwav | |&iti

Toisaalta saamme etsimisen "ilmaiseksi" jos annantiskantahaun tehda sen.
Luomme siisDBD:lla tietokantataulunvaapi.db:

Field Name Type Size Key
Kirjain A 3 *

Aani A 20

Kuva A 20

Sana A 20

Taulu voidaan aluksi tayttaa vaikkapa em. tietaeill

4.2 Aanen soittaminen
4.2.1 Lyhyt esimerkki
Ennen kuin yhdistamme tietokantataulun ohjelmaame®nme pienen kokeen:

1. Avaa uusi projekti
2. Laita lomakkeelle:

Button:
Name = ButtonSoita
Caption = '&Soita’'

MediaPlayer: (system-sivu)
Name = MediaPlayerWav
AutoOpen = True
FileName = auto.wav

3. Kirjoita Soita-nappulan tapahtumaksi:

procedure TForml.ButtonSoitaClick(Sender: TObject);
begin

MediaPlayerWav.Play;

end;

4. Kokeile ohjelman toimintaa.

Siind kaikki! Periaatteessa ainoa mitd meidan #ivitsee tehdda, on sijoittaa
MediaPlayer -komponentinFileName ominaisuuteen sen tiedoston nimi, jonka
haluamme soittaa. Samalla komponentilla voimméaaimydsmid (midi-musiikki),
.avi (audiovideo) yms. tieostoja. Kokeile!

4.2.2 Tietokantataulun lisd&dminen
Yhdistetaanpa tietokantataulu edelliseen esimerkkii

1. Ota nappula pois.

2. Nimeéa lomakeAapinen ja otsikoksiWinAapinen

3. Talleta nimelle: unitaapinen.pas ja projekti:waapi.dpr
4. Lisaa seuraavat komponentit:
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Query:
Name = QueryAapinen
SQL.Strings = 'select * from waapi'
Active = True

DataSource:
Name = DataSourceAapinen
DataSet = QueryAapinen

DBEdit:
Name = DBEditSana
Width = ... iso ...

CharCase = ecUpperCase

Color = clYellow

DataField = Sana

DataSource = DataSourceAapinen
Font.Height = ... iso ...

Font.Name = 'Arial'

Font.Style = fsBold

4.2.3 Painetun kirjaimen tunnistaminen

Mista tahansa lomakkeella painetusta kirjaimesttiaan viestOnKeyPress . Kui-
tenkin Windowssaattaa kasitella suuren osan néappainten paisatak Siksi pitaakin

ensin muuttaa lomakkeexapinen ominaisuukeyPreview = True

Nain kaik-

ki painallukset tulevat ENSIN omalle ohjelmallemyjaevasta sitten joku muu saa kasi-

tella niita.

4.2.4 Taulusta haetun aanen soittaminen

1. Kirjoitetaan lomakkeelle tapahtuman kasittelija:

procedure TFormAapinen.FormKeyPress(Sender: TObject;
var nimi,c: string ; lkm: integer
begin

’

¢ := AnsiUpperCase(Key);

QueryAapinen.Close;

QueryAapinen.SQL.Clear;
QueryAapinen.SQL.Add('select * from WAapi where k
QueryAapinen.Open;

Ikm := QueryAapinen.RecordCount;

if (lkm=0) then exit;

nimi := QueryAapinen.Fields[1].AsString;
if  (nimi=") then exit;

MediaPlayerWav.Filename := nimi;
try
MediaPlayerWav.Open;
MediaPlayerWav.Play;
except
on
end ;

EMCIDeviceError do ;

end;

var Key: Char);

irja in =" +C+"");

2. Kokeile ohjelmaa
4.2.5 Tietueen kentan hakeminen nimen perusteella

Edellinen toteutus olisi arka sille, jos aani-kantlisiki
nen kenttéa (kenttien indeksit 0,1,2,3). Voitaidiyttaa

4. Multimediaa Delphilla
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nimi := QueryAapinen.FieldByName('A&ni').AsString;

4.2.6 Erillisen kenttd-komponentin kaytto
Toisaalta jo ohjelman suunnitteluvaiheessa voitalsbda oma kentta-komponentti:
1. TuplaklikkaaQueryAapinen komponenttia

2. Klikkaa aukeavaa dialogia hiiren oikealla nappélénel
3. Valitse Add Fields
4. Valitse kaikki kentat aktiiviseksi.
5. KatsoObject Inspectorista: olet saanut 4 uuttaa komponenttia:
QueryAapinenKirjain
QueryAapinenKuva
QueryAapinenni (A&ni muuttui ni)
QueryAaapinenSana
6. MuutaQueryAapinenni nimeksiQueryAapinenAani
7. Nyt &anitiedoston nimi saataisiin kutsulla:
nimi := QueryAapinenAani.AsString;

4.2.7 Suora hyppy taulun oikealle riville

Olisi viela eras mahdollisuus oikean @anen loytakss Ei suoriteta tietokantahakua
uudelleen, vaan siirrytddn aina kaikki tietueedltisvassa taulussa oikealle riville:

1. Jos QueryAapinen -komponentin tilalla kaytettaisiinkinrableAapinen -
komponenttia, niin voitaisiin hakuehdon muodostamisijasta vain siirtya:

TableAapinen.FindKey([c]);

Valitettavasti tama ei toimi suora&yuery -komponentille. Toimintoa voidaan kuiten-
kin jaljitella Query n Filter  -ominaisuuden avulla.

Tehtava 4.29Filter
Toteuta &énen soittaminen siirtymalla taulukon alleeriville.
4.3 Kuvan esittdminen
Ohjelmasta puuttuu vield kuvan piirto:
1. Lisaa komponentti:

Image ( Additional-sivu )
Name = ImageBmp
koko = ... mahdollisiman iso ...

2. Lisaa painetun nappaimen kasittelykoodin loppuun:

nimi := QueryAapinenKuva.AsString;
if (nimi=") then exit;
ImageBmp.Picture.LoadFromFile(nimi);

3. Ajaohjelma :-)

Ohjelmassa on viela se vika, ettd kuva ei ainaarakittda mahdu sille varattuun tilaan.
Toisaalta pienet kuvat ovat todella pienid. Asiadtaisiin auttaa laittamalla péaalle
ominaisuudmageBmp.Stretch . Kokeile! Nyt kuitenkin kuvat ovat vaaranmuotoi-
sia. Ongelma voidaan korjata muuttamadittageBmp-komponentin kokoa samassa
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suhteessa, mik& on kuvan alkuperdinen suhde. N&gkiét on tehty ohjelman versios-
sa 1.0, joka |6ytyy monisteen lopussa olevasta&égta.

4.4 WinAapinen 1.0
Ohjelman "valmis" versio on hieman monimutkaisempi:

1.

2.

© 0N

11.

kutakin kirjainta kohti voi olla useita sanoja, paitua kirjainta vastaava sana
arvotaan naista

kirjaimilla tasonumerot, arvonta ottaa mukaan vaalitun tasonumerovalin
tayttavat sanat

my0s kuvaikkunassa voidaan soittagi-elokuvia => tyypin mukaan pitéaa vali-
ta jokoMediaPlayer tailmage

mahdollisuus "pelata" myos kaanteisesti, eli ohglanpoo valilyontia paina-
malla sanan ja kysyy esimerkiksi: "Mista tulee muoim  Taman jalkeen pi-
t&é painaan ennen kuin voi jatkaa.

voidaan valita mita tulee nayttoon kun painetaajaikita ja mita tulee nayttéon
kun painetaan valilyontia

asetusten tallettamineimi-tiedostoon.

mahdollisuus soittaa CD-levyja taustamusiikkina

fonttikoon vaihtaminen

systeemimenu jatetty pois

. esto, jonka aikana ei voi painaa uutta ndppdintdtanonka jalkeen nappaimen

painaminen katkaisee meneilladn olevan soiton
erillinen editointi-ohjelmaVMuokkaaietokannan yllapitoon
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5. Omien komponenttien tekeminen

Luvun paaaiheet:

» yksinkertainen mallikomponentti Tlaskuri

* muutama muu esimerkkikomponentti: TEditPanel , TColorChange
» koostamalla kaytettava luokka: TIniSave

» koodit comps/nimi -hakemistossa

Lopuksi otetaan viela pikainen katsaus omien koreptiien tekemiseen.

5.1 Miksi omia komponentteja

Visual Basicinvahvin puoli on erittéin helppo valmiiden komportestt kayttaminen.
Tama ominaisuus on my@elphissa. Visual Basicissamien komponenttien tekemi-
nen on todella ty6lasta (ennen .Net) ja vaaiimdowsinperus-API -ohjelmointia.

Delphissd omien komponenttien tekeminen on "lahes" saisaal kuin Object
Pascalinluokkien tekeminen ja voidaan siis tehda ja teddetiphila.

Hyvin tehtyjen ja testattujen komponenttien avudigelmointi on helppoa ja koodin
kirjoittamisen tarve vahenee radikaalisti. Oikaast aina kun tekee uuden luokan,
kannattaa miettia olisiko siitd uudelleen kayteitésr komponentiksi.

5.2 Yksinkertainen TLaskuri

Seuraavassa tehdaan ensin yksinkertaistettu akiiolaskelpaavasta komponentista.

Kirjoittamisvinkki Delphi 4.0:
1) Lis&é ensin rivi: property Count : integer;
2) Paina Shift+Ctrl+C (Complete Class at Curso r
3) Taydenna syntynyt SetCount -metodi.
4) Kirjoita rivi: constructor Create(...
5) Paina Shift+Ctrl+C
6) Taydenna Create-metodi
7) Taydenna puuttuvat virtual -maaritykset

unit laskuri;
interface
uses SysUltils, Classes, Controls, Graphics, StdCtrls;

type
TLaskuri = class(TLabel)
private
FCount : integer ; { Ominaisuuksien attribuutit yleensé F-alkuisiksi}
protected
procedure SetCount(const Value: integer ); virtual
public
constructor Create(AOwner:TComponent); override ;
function  Inc(i:  integer ): integer ; virtual
published { Published declarations } { Yleens& vain ominaisuu det. }
{ Ominaisuuksiin ilmoitetaan miten niita luetaan ja miten asetetetaan }
{ mahdollinen oletusarvo. Oletusarvo on ainoastaan ohje siita, ettei }
{ arvoa talleteta resurssitiedostoon, jos arvo on s ama kuin oletus.  }
{ Luku/kirjoitusohje voi olla saman tyyppisen attri buutin nimi tai ~ }
{ aliohjelma asettamiseen ja funktio lukemiseen
property Count: integer read FCount write SetCount defaultO;
end;
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procedure Register;

implementation

constructor TLaskuri.Create(AOwner:TComponent);

begin
inherited Create(AOwner); { Muista tama!!! Muuten kdy huonosti!!'}
Count :=0;
end;
procedure TLaskuri.SetCount( const Value: integer );
begin
FCount := Value;
inherited Caption := IntToStr(Count)+"; { Vélilyonti lop. on par.néak}
end;
function  TLaskuri.Inc(i: integer ): integer
begin

Count := Count + i;
Result := Count;
end;

procedure Register;
{ Komponentit pitaa rekisterdida komponenttisivulle }
begin
RegisterComponents(‘'Samples’, [TLaskuri]);
end;

end.

5.3 Vaarinkayton poistaminen:

52

Komponentissamme on vield pieni vika: voidaan tedslénerkiksi sijoitus:

lask.Caption := 10;

ja kun taman jalkeen lisataan laskurin arvoa, erava arvo olekaan 11, vaan yksi
suurempi kuirFCount -attribuuttiin on jaanyt edelliselta kerralta.

Miten vika voidaan poistaa?  Suositeltavin vaihtoelolisikin peria luokka
TCustomLabel . Ero TLabel -luokkaan on siina, ettdCustomLabel issa on
kaikki samat ominaisuudet kuifiLabel issa, muttgprotected -osassa, eli niita ei
voi ulkopuolinen kayttaa. Talldéin em. sijoitus @isi mahdollista. Kuitenkin moni
muukin TLabel in kiva ominaisuus jaisi suojatuksi. Ominaisuuks@daan siirtda
kylla julkaistulle puolelle kirjoittamalla:

published  // ks mallia TLabel-komponentin lahdekoodista Std Ctrl.pas
property  Align;
property  Alignment;
property  Anchors;
property  AutoSize;
property  BiDiMode;
1 property  Caption; // Taté ei julkaista
property  Color;

Yleensa kaikista komponenteista on enBBustom...-versio joka on tarkoitettu perit-
tavaksi.

Toinen mahdollisuus on tehda uuBaption -ominaisuus, joka korvadlabelin
Caption -ominaisuuden:
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Lisaa

published

”'property Caption: string read GetCaption  write SetCaption stored false ;

ja tee vastaavat metodit (kayta luokkataydennintd):

function  TLaskuri.GetCaption: string

begin

Result := Trim(inherited Caption); { Varo rekursiota!!! }
end;
procedure TLaskuri.SetCaption( const Value: string );
begin

Count := StrTolntDef(Trim(Value),0);
end;

Huomaainherited avainsanan kaytto edeltajaluokan ominaisuudertéényseksi.

5.4 Oletusarvojen muuttaminen

Jos haluamme laskurimme tulevan valmiiksi isommddbatilla oikeaan reunaan,
voimme tehda vield pienia parannuksia:

Lisda valmiiden ominaisuuksien uudet oletusarvot:

published

o property  Alignment default  taRightJustify;
property  AutoSize default False ;
property  Color default  clAqua;
property  ParentColor default  false ;

Tama on vasta tieto siita, etta jos ominaisuuden aattuu olemaan sama kuin oletus,
niin arvoa ei tarvitse tilan sdastamisen vuoks$et@a lomakkeelle. Varsinainen arvon
asetus pitaa tehda itse:

constructor TLaskuri.Create(AOwner:TComponent);

begin
inherited Create(AOwner); { Muista tama!!! Muuten kay huonosti!!'}
Count :=0; { Defaulteissa luvatut arvot: }

Alignment := taRightJustify;
Color := clAqua;
ParentColor := False;
Font.Height := -32;
Font.Style := [fsBold];
AutoSize := False;

end;

5.5 Komponentin ikonin piirtdminen
Jotta komponentti olisi tunnistettavissa tyOkalljssa, sille kannattaa piirtda ikoni:
1. AvaaTools/Image editor
2. Tee uusidcr-tiedosto Dynamic Component Resoujce
3. ValitseContents oikealla nappéaimella ja tee uusi 24x24 pxI-kokoibémap
4. Anna kuvalle nimeksi TLASKURI (kirjoita nimi iso#!)
5. piirra ikoni (tuplaklikkaa kuvan nimed)
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6. talleta tiedosto nimellelaskuri.dcr (olettaen ettd komponentti on nimella
laskuri.pas)

5.6 Komponentin lisddminen komponenttikirjastoon
Komponentti voidaan lisété kirjastoon seuraav@siphi 3.0-):

1. Kopioi laskuri.dcr samaan paikkaan kuidaskuri.pas (tdnne on tehty
komponenttisivulle tuleva bittikartta TLASKURI, 224, Huom! nimi isolla)

2. Valitse Component/Install Component

3. a) Jos haluamasi kirjasto on jo olemassa, valits® 'Existing package" ja sitten
Yes

4. b) Jos kirjastoa ei ole, valitse "Into New Packadgr|oita kirjaston nimi (esim.
lask ) ja kuvaus ja OK

5. Jos kirjastoa Rackage¢ pitaa Kkorjailla, valitse esim.Component/Install
Packages ja valitse kirjasto jd&dit. Korjausten jalkeen pair@ompile ja tarvit-
taessdnstall

Tehtava 5.30 Uusi uljas autolaskuri
Tee uusiAutolaskuri  -ohjelma ja kayta siinhaskuri-  komponentteja.

Tehtava 5.31TLisaaButton

Tee uusi komponentliLisaaButton , jolla on
ominaisuutena

Laskuri :TLaskuri - laskuri, jonka arvoa liséatédén aina,
kun nappia painetaan
Lisays :Integer - paljollako laskuria lisataan

Tehtava 5.32 Autolaskuri vahalla koodaamisella
Tee autolaskuri em. komponenteilla niin, ettd tsee Kkirjoittaa vain yksi rivi koodia:
Nollaa -nappulalle

Tehtava 5.33TNollaa
Tee viela komponentiiNollaa , joka nollaa kaikki samalla lomakkeella olevatkiast (ks.
ComponentCount ja Components ).

Tehtava 5.34 Autolaskuri koodaamatta

Tee autolaskuri kirjoittamatta riviakédan koodians Jisataan uusi laskuri-lisda -pari, niin tarvi-
taanko vielakaan koodia?

Tehtava 5.35 UusiTNollaa

*Modifioi TNollaa -komponenttia siten, ettd sille voidaan antaa omsindgena kaikki
komponentit, jotka halutaan nollata.

Tehtava 5.36 Laskuri panelista
PeriTLaskuri panelista ja aseta oletuksena sopivat reunukédepa
Tehtava 5.37 LaskuriTCustom ???-komponentista

Peri TLaskuri ~ TCustomLabelista tai TCustomPanelista ja pida huoli ettei
Caption -ominaisuutta voi kayttaa .

Tehtava 5.38LiikkuvaAuto  -komponentti

Tee uusi komponenttiiikkuvaAuto , jolla on oma nopeus ja joka tutkii itse, millduiee
seina vastaan.
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6. Tapahtumapohjainen ohjelmointi

Edellisesséa luvussa saimme tehtyd ensimmaisen &oraponentin. Komponentin te-

ko ei ollut kovin vaikeaa. Mutta komponenttejadeksa pitda ehka sittenkin huomioi-
da vahan enemmankin. Itse asiassa HYVAN kompoméekieminen on jo taidetta si-

nansa. Pitaisi pystya ennakoimaan mitd mahdolksetponentin kayttajat haluavat
komponentiltamme. Tai pitdisi ainakin jattdd mahsious peria komponenttiamme si-
ten, ettd halutut muutokset on mahdollista toteuitse. Esimerkki hyvasta kompo-
nenttihierarkiasta oBelphinVCL-kirjasto. Sen l&hdekoodeihin kannattaa tutustua.

Tehd&anpa autolaskuriin pieni lisdySummalaskuri, jossa on kaikkien muiden lasku-
reiden summa. Tietysti ensin lisdamAgolaskuri  -lomakkeelle:

LaskuriSumma : TLaskuri

seuraavaksi voi tulla mieleen tehda nappuloihimaauisiin muutoksia:

procedure TFormAutolaskuri.ButtonHACIick(Sender: TObject);

begin

LaskuriHA.Inc(1);

LaskuriSumma.Count := LaskuriHA.Count + LaskuriKA .Count;
end;

Tama tietysti toimii, mutta sama koodimuutos pitélida kuorma-auton nappulaan ja
my6sNollaa -nappulaan. Ensimmaisesséa autolaskurissammentisésiopulta myos
Drag and Drop-ominaisuuksia. Naihinkin pitaisi tehda em. koodutos. Asiaa Vvoi-
daan tietysti kiertaa tekemalla lisaamista ja nmamista varten sopivia aliohjelmia (tai
metodeja), jotka pitavéat huolta myds summalaskarigtiutta ennenpitkaa koodiin tu-
lee kuitenkin jokin muutos, josdaaskuriSumma unohtuu paivittaa.

Mik& on parempi tapa hoitaa ongelma? Jos lasksetkertoisivat omasta muutokses-
taan, voitaisiin summalaskuria paivittdéa aina kakiry laskuri muuttuu. Siispa toi-
meen:

LisatdanTLaskuri -komponentin koodiin tapahtuma:

TLaskuri = class (TLabel)
private

; i:OnChange: TNotifyEvent;
" published

B property OnChange : TNotifyEvent read FOnChange write FOnChange;
end;

Tama tapahtuma tulee komponertvents- valilehdelle, koska ominaisuuden tyyp-
pind on metodi. Tama lisays ei viela yksin riitéleidan taytyy myos pitdéd huoli siita,
ettd tapahtuman kasittelijaa kutsutaan siella masdarkoituskin. JogLaskuri
komponentti on tehty hyvin, ei laskurin arvoa maatauualla kuin yhdessa paikassa.
Onneksi meidan kohdallamme néin on:
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procedure  TLaskuri.SetCount( const Value: integer );
begin
FCount := Value;
inherited Caption := IntToStr(Count)+' '; { Valilyonti lop. on par.nak}
if (Assigned(OnChange) ) then OnChange(self);
end;

Eli jos joku on halunnut tapahtuman kasiteltdvgRsisigned(OnChange) ), kutsu-
taan sitd metodia, johddnChange -metodiosoitin osoittagdnChange(self) ).

Itse autolaskuri toimii viela kuten ennenkin, mujits klikkaamme (muista kaantaa
komponentti uudelleerhaskuriHA :n Events -valilehdellaOnChange -tapahtumaa
ja kirjoitamme koodin:

procedure TFormAutolaskuri.LaskuriHAChange(Sender: TObject);

begin

LaskuriSumma.Count := LaskuriHA.Count + LaskurikKA .Count;
end;

niin johan rupesi laskemaan. Sijoitetaan sama htapaa viela LaskuriKA :n
OnChange -tapahtumaksi.

Saavutettu hydty on nyt siind, ettd muutettiinpsklaeita milla tavalla tahansa, niin
muutos tulee aina kasiteltyd. Pienend miinuksenase, ettd jos lisatddn esim.
LaskuriPP | niin talléin summan laskukaavaa pitda muuttaa.

Voisimme tehda myds erilaisen tapahtuman. Tapadutuessa kerrotaan itse laskurin
lisdksi muutoksen suuruus. Tallaista tapahtuméasmiei ole tietenkdan valmiina,
mutta voimme sellaisen tehda itsekin:

type
TLaskuri = class ;
TLaskuriEvent = procedure (sender:TLaskuri; diff: integer ) of object ;
TLaskuri = class (TLabel)
private
FCount : integer ;

FOnChange: TLaskuriEvent;
" published

. property  OnChange : TLaskuriEvent read FOnChange write FOnChange;
end;

Ja tietysti muutos itse laskurin asettamiseen:

procedure TLaskuri.SetCount( const Value: integer );
var diff ; integer ;
begin

diff := Value - Count;
FCount := Value;

inherited Caption := IntToStr(Count)+'; { Vélilydnti lop. on par.néak}
if (Assigned(OnChange) ) then OnChange(self,diff);
end;

Nyt autolaskurissamme riittaisi koodi:
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procedure TFormAutolaskuri.LaskuriHAChange(sender: TLaskuri;
diff: Integer );
begin
LaskuriSumma.Inc(diff);
end;

ja kun kaikki summaan halukkaat laskurit iimoittagaman tapahtuman, niin summa-
laskuri pysyy ajantasalla vaikka lisaisimme kuimkanta laskuria.

Tehtava 6.39 Nollautuuko
Nollautuuko summalaskuri kuin painetadollaa -nappulaa? Miksi?

Tehtava 6.40 Ylaraja
Lisda laskuriin ylaraja-ominaisuus ja tapahtuma Wamnaja ylitetaan.

Tehtava 6.410nBeforeChange

Lisda laskurinOnBeforeChange -tapahtuma, joka suoritetaan, ennenkuin arvoa eauut
taan. Parametrina tapahtumalle on mar. Accept:boolean , johon tapahtumankasitteli-
jan tulee sijoittaa arvo, sen mukaan sallitaankotogivai ei.

6.1 TLaskuri

unit laskuri;
interface

uses SysUltils, Classes, Controls, Graphics, StdCtrls;

type
TLaskuri = class ;
TLaskuriEvent = procedure (sender:TLaskuri; diff: integer ) of object ;
TLaskuri = class (TLabel)
private
FCount : integer
FOnChange: TLaskuriEvent;
function  GetCaption: string
procedure SetCaption( const Value: string );
protected
procedure SetCount( const Value: integer );  virtual
public
constructor Create(AOwner:TComponent); override
function  Inc(i:  integer ): integer ; virtual
published { Published declarations } { Yleensa vain ominaisuu det. }

property Count: integer read FCount write SetCount default O;
property Caption: string read GetCaption write  SetCaption
stored false ;

property OnChange : TLaskuriEvent read FOnChange write FOnChange;
{ Seuraavat ominaisuudet isalta, ainoastaan oletus arvot erilaiset }
property  Alignment default  taRightJustify;
property  AutoSize default False;
property  Color default  clAqua;
property  ParentColor default false;

end;

procedure Register;

implementation
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constructor TLaskuri.Create(AOwner:-TComponent);

begin
inherited Create(AOwner); { Muista tama!!! Muuten kay huonosti!!'}
Count :=0; { Defaulteissa luvatut arvot: }

Alignment := taRightJustify;
Color := clAqua;
ParentColor := False;
Font.Height := -32;
Font.Style := [fsBold];
AutoSize = False;

end;

procedure TLaskuri.SetCount( const Value: integer );
var diff ; i nt eger;

begin

diff := Value - Count;
FCount := Value;

inherited Caption := IntToStr(Count)+' { valilyonti lop. on par.nék}
if (Assigned(OnChange) ) then OnChange(self,diff);

end;

function  TLaskuri.Inc(i: integer ): integer ;

begin

Count := Count + i;
Result := Count;
end;

procedure Register;

{ Komponentit pitaa rekisterdida komponenttisivulle }
begin
RegisterComponents(‘'Samples’, [TLaskuri]);
end;
function  TLaskuri.GetCaption: string ;
begin
Result := Trim(inherited Caption); { Varo rekursiota!!! }
end;
procedure TLaskuri.SetCaption( const Value: string );
begin
Count := StrTolntDef(Trim(Value),0);
end;
end.
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