Luku 7
Mita tasta kaikesta voisi oppia?

Ohjelmistotekniikan ndkdkulmasta “Sovellusohjelmointi MATLAB-ymparistossda” -kurssi
on ollut yhden tietyn laskennallisen menetelmédn, MLP-verkon, prototyypitystd. Jos koo-
taan yhteen niité ajatuksia ja lahtokohtia, jotka ovat olleet vaikuttamassa kurssin sisaltoon,
nousee esiin seuraavia tekijoita.

Siis, jos tehtdvéndsi on suunnitella ja toteuttaa ohjelma X :

e Pyri ymmartaméaén tehtdva kokonaisuudessaan eli mitd pitdisi tuottaa (output) ja mis-
td lahtien (input). Matemaattisesti ajateltuna lopullinen ohjelma on vain halutunlainen
muunnos y = X x input-output —parien vililld (luonnollisesti timéa patee my0s osateh-
taviin).

e Jaa ongelma osaongelmiin eli erillisiin komponentteihin. Tahédn voit kédyttdd esim. ob-
jektiorientoituneita suunnittelumenetelmia tai (kuten laskennallisessa ohjelmoinnissa
usein) omaa tervettd jarked. Tarkeintd on, ettd saat muodostettua hyvin maériteltyja
komponentteja, joita voidaan kehittédd ja testata riippumattomasti (itse tai jonkun ali-
hankkijan toimesta).

e Kéytd mahdollisimman paljon valmiita, olemassaolevia “rakennuspalasia”: aliohjel-
mia, objekteja yms. MUTTA (tdma taytyy ottaa huomioon projektin aikataulua suunni-
teltaessa), ymmarra valmiissa palasissa kdytettyjen ratkaisujen perusteet ja testaa niita
erikseen varmistuaksesi, ettd ne sopivat (toimivat) juuri sinun tapauksessasi niinkuin
haluat.

Esimerkkind mainittakoon kurssilla kasitelty MLP-verkon opetus optimointitehtdvan
ratkaisemisen kautta. Jos ndin saatua menetelmdd verrataan ns. backpropagation al-
goritmiin, joka on toteutettu esimerkiksi MATLABin Neural Networks Toolboxissa, on
opetusalgoritmien nopeudessa ja tarkkuudessa eroa kuin yo6lld ja pdivéalld - meiddn
tapamme eduksi!

e Jos teet osatehtdvissa jotain laskentaa, pyri visualisoimaan algoritmeja mahdollisim-
man hyvin. Ndin varmistut toiminnan oikeellisuudesta ja saat paremman kuvan kay-
tettyjen menetelmien tavasta toimia. Visualisoinnin avulla voit myds keksid joitain
konkreettisia parannuksia kdytettyihin menetelmiin. MUTTA, jos korvaat jonkun val-
miiksi annetun algoritmin omalla viritykselldsi, sinun tulee olla ehdottoman varma
siitd, ettd kehittdiméasi menetelma toimii kaikissa mahdollisissa tapauksissa!
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e Yleensd kaikkein vaikein asia on osaongelmissa kdytettyjen ratkaisujen testaaminen
eli sellaisten testiesimerkkien keksiminen, jotka kadyvéat tehdyn ohjelmanpatkan lapi
mahdollisimman kattavasti.

Télla kurssilla sovellettu tekniikka testauksen jarjestimiseen esim. MEX-ohjelmien yh-
teydessa oli hyvin yksinkertainen: tehdddn sama homma kahdella eri tavalla (MATLAB
ja MEX) ja varmistetaan, ettd molemmilla saadaan sama tulos.

e Kun prototyyppi, joka yhdistda kdytetyt osaratkaisut, on valmis, taytyy sekin testata
mahdollisimman kattavasti. Aluksi luonnollisesti varmistutaan, ettd ohjelma ratkaisee
halutunlaisen tehtiavian. Tassd vaiheessa asiakas usein toteaa, ettd “Emmehadn me tata
halunneet!”, jolloin prosessi kdynnistyy uudestaa alkuruudusta - tosin silld erotukses-
sa, ettd nyt on olemassa paljon valmiita palikoita, joita voi hyodyntdd myos uudessa
prototyypissa. Lisdksi varsinaisen prototyypin testauksessa varmistetaan, ettd kayte-
tyt ratkaisut eri komponenttien rajapinnoille toimivat kuten haluttiin. Tdma on yleensa
tilanne, jossa projektissa aletaan voivotella sitd, ettei rajapintojen lapi liikkuvia objek-
teja ja/tai muuttujia maaritelty aluksi yksikéasitteisesti vaan eri osissa on saatettu kayt-
taa erilaisia maarityksid samalle rakenteelle. Kun niitd ruvetaan yhdenmukaistamaan
jalkikdteen, kuluu aikaa ja syntyy taatusti uusia virheita!
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