T. Kéarkkédinen
Kurssi: Sovellusohjelmointi Matlab-ymparistossa 2000

Harjoitus 2
Naissa harjoituksissa harjoitellaan matriisien kasittelya.

Tehtdava 1

Matriiseja voidaan syottdd MATLABiin komponentti kerrallaan tai niitd voidaan luoda
ja alustaa esim. komentojen zeros, eye, rand, randn avulla. Tutustu aluksi ndihin
komentoihin. Luo sitten viisi erilaista R*** satunnaismatriisiparia (A, B) ja tutki ndiden
avulla kaavojen

(AB)T — BTAT (A 1)T (AT) 1

paikkansapitavyytta.

Maaritellaan seuraavat matriisit:
1 1 21 2 6 1 2 1 2
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Tehtava 2

Laske MATLABin komennon eig avulla matriisien A;, i =1, ... ,5, ominaisarvot ja
-vektorit. Kuten luennolla todettiin, néille pédtee aina AU = UD. Tarkista sitten pateeko
diagonalisointikaava UTAU = D. Jos ei, niin miksei?

Piirrd quiver-komennon avulla alkuperdisen koordinaatiston R? luonnolliset kanta-
vektorit (e, e7) = {(1,0), (0,1)} seka niitd vastaavat muunnetut vektorit UTe; ja UTe,.

Tehtiva 3

Kéaytda komentoa meshgrid luodaksesi 2-ulotteisen pisteiston (hilan) piirtoalueeseen
[—4,4] x [—4,4]. Piirrd komentojen mesh ja contour avulla matriiseja A; vastaavien
kvadraattisten muotojen x” A;x kuvaajat mééaritteleméssisi hilassa. Néissd operaatiois-
sa komennot size ja reshape lienevit hyodyllisid. Yritd (myos) laskea kvadraattisen
muodon arvot hilapisteissa kiyttimitti for-looppia (operaattorin . * ]a komennon sum

kayttoharjoitusta). Lisdd contourilla piirrettyihin kuviin vektorit A; u; ja A, 2u2 Mita
huomaat? .
Piirrd myos matriisien A; ja A, nelijuurimatriisiin A? liittyvat vastaavat kuvat.



Tehtavi 4

Maiaritelladn matriisi

B =

g W =
N =N

7 8

Laske matriisin B singulaariarvohajotelma. Tarkista, ettd hajotelmalle patevéat sen maa-
rittdvat kaavat. Kuten luennolla todettiin, singulaariarvohajotelma perustuu ominais-
arvotehtdvan B’ Bv = \v ratkaisemiseen. Selvitd esimerkkimatriisin avulla, mika on ta-
mén tehtdvan yhteys singulaariarvohajotelmaan ja erityisesti MATLABIn sisdltdimdan
ns. “economy size” versioon (vihje: B'B voidaan jollakin “korkeamman tulkinnan ta-
solla” mieltdd matriisin B “yleistetyksi” nelioksi B2).



