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1. Suorita kertolasku 124 kertaa 21 (tai 372 kertaa 82 ) kiinalaisella helmitaululla
(Suan-Pan). Piirrd vélivaiheet sarjakuvana. Helmitaulun kdyttohjeet jaetaan demo-
laatikkoon ja ovat myos Kahanpéén kotisivulla.

2. Maarad kiinalaisella algoritmilla eli Hornerin menetelmélld sadasosan tarkkuudella
yhtélon z2 + 222 + 10z = 20 juuri, joka on 1:n ja 2.n vilill4.

3. Brahmaguptan ratkaisussa Pellin yhtilolle Dz?+1 = y? (D = 92) méérittelee "kol-
mikon” luvuiksi (x,y, ), joilla Dx? +b = y?. Todista, etti jos (xg,yo, bo) ja (x1,y1,b1)
ovat kolmikkoja, niin myo6s niiden yhdistelmé (zoy; + 1Yo, Dxox1 + Yoy1, bob1) on
kolmikko.

4. Lue Boyerin tehtédvét luvuista "China and India” ja "The Arabic Hegemony” ja
ratkaise niistd mieleisesi.

5. Luvut 220 ja 284 ovat ystdvykset, kumpikin on toisen tekijoiden summa (1 mukana,
koko luku ei). Tarkasta tdméi asia, jonka tiesivit myohéiisajan helleenitkin. He eivét
16yténeet muita ystévépareja, mutta Thabit ibn Qurra keksi n. vuonna 850 seuraavan
lauseen. Kaikilla n > 1 merkitidin p, = 3-2"—1ja g, = 9-22""1 —1. Jos luvut p,_1, pn
ja @, ovat alkulukuja, niin luvut a = 2"p,_1p, ja b = 2"q, ovat ystavykset. Tarkasta,
ettd tapauksessa n = 2 nédin kiy, ja saadaan em. tunnettu lukupari. Seuraava pari,
17296 ja 18416, keksittiin kuitenkin vasta 500 vuotta mydhemmin (Kam-al al-Din
al-Farisi).

This formula gives the amicable pairs (220, 284), (17296, 18416) and (9363584,
9437056). The pair (6232, 6368) are amicable, but they cannot be derived from this
formula. In fact, this formula produces amicable numbers for n = 2, 4, and 7, but for
no other values below 20000. Also, a pair of coprime amicable numbers cannot be ge-
nerated by Thabit’s formula (above), nor by any similar formula. Thabit’s formula was
rediscovered by Descartes and generalized by Euler. The pair (9363584; 9437056) has
often been attributed to Descartes, but it was actually first discovered by Muhammad
Baqir Yazdi in Iran.[1] The first few amicable pairs are: (220, 284), (1184, 1210), (2620,
2924), (5020, 5564), (6232, 6368). http://www.shyamsundergupta.com/amicable.htm

6. Al Khwarizmin al-jabr -kirjassa, josta algebran sanotaan alkavan, on seuraava teh-
tava: Olen jakanut luvun 10 kahteen osaan, ja olen jakanut ensimmaéisen toisella ja
toisen ensimmaéiselld ja osaméérien summa on 2%. Etsi luvut!

7. Matemaatikko Al-Kashi ja Samarkandin ruhtinas Ulugh Beg laativat 1400-luvun
alussa — ldntisemmén islamilaisen luonnontieteen jo ohitettua kukoistuksensa huipun
— taulukon, jossa kulman sini ja tangentti ilmoitettiin kulmaminuutin vélein viiden
seksagesimaalin tarkkuudella. Kuinka monta lukua siis laskettiin? Mika tdmé tark-
kuus on desimaaleina? Osaatko arvioida, onko jarkevaa kayttda téitd kulmatiheytté
yvhdesséd tdmén desimaaliméaéran kanssa? Lahtokohtana muille laskuille he kéyttivat
likiarvoa sin 1° = 0, 017452406437283571, jonka Al-Kashi oli johtanut puolen kulman
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ja kolmasosakulman (!) kaavoilla. Onko tédmé likiarvo oikein? (Vai onko ehkd joku
kopioinut vadrin?)

8. Abu Bakr al Karaji ( —1019) kdytti matemaattista induktiota todistaakseen, etté
134+2%+...n% = (14+2+---+n)? Itse asiassa hiin todistaa viitteen ainoastaan, kun
n = 10, mutta todistus ja véite yleistyvat., Tarkasta padttelyn yleistyvyys ja tunnista
induktiovaihe. Paattely on seuraava:
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Tarkastellaan neliotda JABC D, jonka sivun pituus on 1 + 2 4 --- 4+ 10. Kuviossa
BB’ = CC" = 10. Kulma-alueen (“gnomon”) BCDD'C'B’ ala on

9-10

2-10(1+2+4---+9)+10*°=2-10- +10* =9-10% + 10* = 10°,

Koko nelién ala on summa tésté ja nelion JAB'C'D’ alasta:
(14244102 =(1+2+4---+9)*+10°.
Vastaavalla tavalla lasketaan
(1424 49°=(1+2+---+8)*+9°

Lopuksi jéavéan nelion LAB % C' x Dx ala on 1. Yhdistamalla tulokset saadaan véite.
Lisatieto Irakilaisen setelin kuva eisttéd Alhazenia, oikealta nimeltdin Abu Ali al-
hasan ibn al-Hasan ibn al-Haytham (965-1039), yhtd arabimaailman kaikien aikojen
suurimmista tiedemiehistd. Alhazen todisti em. kaavan kaikille n ja yleisti sen myos
neljénsille potensseille kiyttien menetelméd, joka yleistyy summalle Y7 | n’,
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